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HG prizkum sportovni hala, Boskovice

1. Uvod a predmét praci

Ukolem hydrogeologickych praci je posouzeni vsakovacich pomért zajmové lokality pro zasakovani
srazkovych vod. Jde o misto pro novostavbu sportovni haly na parcele ¢. 1381/1, 1382, 1383 a 1384,
k.U. Boskovice.

Zastavéna plocha haly neni v dobé prdzkumu znama. Do vypoctu dimenzi vsakovaciho objektu vstupuje
modelova plocha 2000 m2,

Dne 28.2.2024 byla na stavenisti provedena mistni prohlidka a realizovany priizkumné préce.

2. Metodika prazkumnych praci

Archivni reSerse

V rdmci archivni reSerSe jsou zhodnoceny mistni geologické a hydrogeologické poméry. Jsou vyhledany
dostupné inzenyrskogeologické a geotechnické prlzkumné prace. Jedna se o prace, které jsou
registrovany zejména v archivu CGS Geofondu v Praze a o vlastni mistni zkugenosti.

Prazkumné odkryvné prace

Na pfedem uréenych mistech jsou realizovany odkryvné prace — kopané sondy, ru¢né nebo strojné
vrtané sondy. Soucasti vrtnych praci je geologickda dokumentace profilu sondy. Sledovana a
dokumentovana je pfipadna pfitomnost podzemni vody. Sou¢asti geologické dokumentace mohou byt
vysledky laboratornich analyz vzorkd hornin a vod.

Vsakovaci zkousky

Propustnost horninového prostredi pro zasakovani vod se v terénu zjistuje vsakovacimi zkouSkami na
prizkumnych sondéach. Vsakovaci zkouska mé& za cil simulovat Cinnost vsakovaciho zafizeni.
Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu vsaku kv, ktery charakterizuje vsakovaci
schopnost zkoumaného horninového prostfedi na dané lokalité.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky se provadi podle rovnice:
k, = Ai Kv koeficient vsaku [m.s™]
Quax pfitok vody do priizkumného objektu béhem zkousky [m3.s]

Az zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky [m?]

Orientacni stanoveni vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni Ize provést podle rovnice:

0.f Avsak  vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
A ==
mE g, Qs pFitok vod [m3.s-']
f soucinitel bezpecnosti vsaku
Kv koeficient vsaku [m.s™]

Interpretace vysledku
Vysledky HG pruzkumnych praci jsou zpracovany tak, aby poskytly vSechny potfebné informace pro

posouzeni vsakovacich pomeéru lokality.
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Soucasti vysledkd je posouzeni vhodnosti vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i planovanych
jimacich zdroji, obecné ochrany podzemnich vod, potencidlnich svahovych deformaci, ohrozeni
okolnich stavebnich objektl a stfetd s dalSimi zajmy chranénymi pfislusnymi pfedpisy.

Zhodnocena je také vhodnost vsakovani z hlediska geologického a z hlediska hospodareni se
srazkovymi vodami. Pfi zohlednéni nasledujicich priorit:

» PFi dostateéné vsakovaci schopnosti: odvadéni srazkovych vod do plidniho a horninového
prostfedi vsakovanim.

» PFinedostatecné vsakovaci schopnosti: kombinace s retenci a regulovanym odtokem.

» PF neproveditelnosti vsakovani: retence a regulované odvadéni srazkovych vod do
povrchovych vod.

» P neproveditelnosti odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod: retence a regulované
odvadeéni srdzkovych vod jednotnou kanalizaci.

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Zajmova oblast lezi v geografickém celku Drahanska vrchovina a podcelku Valchovsk& vrchovina.
Drahanska vrchovina spada pod Brnénskou vrchovinu. Na zapadé sousedi s Boskovickou brazdou a
Bobravskou vrchovinou, na jihu s Dyjsko-svrateckym Uvalem a VysSkovskou branou, na vychodé s
Hornomoravskym Uvalem a na severu se ZabreZskou vrchovinou. Nejvy8Sim vrcholem jsou Skalky (735
m n. m.) jizné od BeneSova.

Na Drahanské vrchoviné prevladaji prvohorni (karbonské) horniny usazené. Na velké ¢asti jsou takeé
pomérné mocné ctvriohorni usazeniny. Lezi v ni i Moravsky kras, jehoz reliéf vznika v dusledku
rozpousténi hornin a postupné se tak vytvari typicka krajina s povrchovymi a podzemnimi krasovymi
jevy.

Geologicka mapa
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Geologicky patfi zajmova oblast k Brnénskému masivu. Brnénsky masiv zaujima plochu severo-jizniho
sméru o rozloze cca 600 km2 mezi Brnem, Boskovicemi a Miroslavi. Na vychodé pres néj transgreduji
sedimenty devonu a spodniho karbonu, na zdpadé sousedi s vychodnim okrajem boskovické brazdy.
Brnénsky masiv Ize rozdélit na vychodni a zapadni granodioritovou oblast, které jsou od sebe tektonicky
oddéleny centralnim bazickym pasmem. Zgpadni i vychodni granodioritova oblast je tvofena vapenato-
alkalickymi, ¢asto metaaluminickymi az peraluminickymi horninami, které se v8ak lisi v petrografickém,
petrologickém, geochemickém i mineralogickém slozeni. Zapadni ¢ast je slozena z granit, granodioritt
a dioritl, které intrudovaly do silné metamorfovanych rul, amfibolitd a kalcitickych bfidlic. Reprezentuji
tak vyvinutéjSi horniny magmatického oblouku nebo aktivniho kontinentalniho okraje s afinitou k S-typu
granitl. Centralni ¢ast je tvofena horninami ofiolitového komplexu. Vychodni ¢ast je pak slozena z
granodioritd, tonalitd a kfemennych dioritl. Zastupuje tak horniny primitivniho vulkanického oblouku.
Centralni ofiolitovy komplex je intrudovan granitoidy obou okolnich partii. Primarni intruzivni kontakty
byly ale béhem variské orogeneze silné tektonicky pfepracovany. Posttektonické postaveni maji Zily
subvulkanickych hornin (zilnych granit(), které pronikaji vSemi ¢astmi brnénského masivu.

Kvartérni sedimenty jsou v dané oblasti zastoupeny deluviofluvialnimi sedimenty a deluvialnimi piscito-
hlinitymi az hlinito-pis€itymi sedimenty.

Kfidové sedimenty jsou zde zastoupeny piscitymi slinovci, spongolitickymi jilovci, kfemennymi jilovitymi
piskovci a glaukonitickymi piskovci.

Proterozoikum je zastoupeno zbfidlicnatélym biotitickym granodioritem. Sporadicky se vyskytuji zilné
horniny.

Na mnoha mistech se v nadlozi krystalinickych hornin nach&zi v riznych mocnostech zvétralinovy
pokryv (eluvium).

Zajmova oblast nalezi z hlediska hydrogeologického do hydrogeologického rajonu v zakladni vrstve €.
6570 — Krystallinikum brnénské jednotky o rozloze 501,14 km2. Akumulace podzemni vody je vazana
krystalinika, proterozoika a paleozoika.

Dle zaznamu VUV TGM zéjmovy prostor nelezi v ochranném pasmu vodniho zdroje, nejedna se o
vyznamné vodohospodarské Uzemi ani inundacni Uzemi.

Dle informaci CGS v zajmovém prostoru neni evidovan dobyvaci prostor nebo chranéné loziskové
Uzemi, poddolované Uzemi z minulych tézeb nebo svahové nestability (sesuvné Uzemi).

Nejsou znamy skute¢nosti o vyskytu nebo evidenci ekologickych zatézi.

Planovana vystavba, kterd je pfedmétem prizkumu, neovlivni negativné sou€asné ekologické poméry.

4. Vysledky prizkumnych praci

Archivni reSerse

V rdmci archivni re$erSe byly vyhledany dostupné inzenyrskogeologické a geotechnické prizkumné
prace. Jedna se o prace, které jsou registrovany v archivu CGS Geofondu v Praze a o vlastni mistni
zkuSenosti. Z archivu bylo zjisténo, ze pfimo v blizkém okoli zajmového Uzemi nebyly realizovany
souvisejici prizkumné prace.
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Situace stavenisté

Rucné vrtana sonda S1
Na predmétném stavebnim misté, v uvazovaném prostoru blizkém likvidaci vod, byla vyvrtana sonda o
praméru 70 mm. Byl popsén nésledujici geologicky profil:

Klasifikace Efektivni
vsakovaci
Hloubka Petrograficky popis zakladovych pad EN ISO 14688-2 plocha
[m] CSN P 73 1005 Azk
0.00-0.10 | Drn Oor -
0.10 — 0.70 | Hlina, nizko plasticka, tmavé hnéda FSSI{/IL castecné
, . . . L s Si
0.70 —1.90 | Hlina organicka, naplavenina, nizko plasticka, ¢erna F5 ML/O ne
Hlina Stérkovita, ostrohranna zrna az 3 cm, grSi

1.90-2.30 | 1 odroseda F1 MG ano

Hladina podzemni vody nebyla zastizena.
Vrt byl ukonéen v ruéné nevrtatelnych podminkach — Stérkovita frakce.

Vsakovaci zkouska
V ramci vsakovaci zkousky bylo do sondy S1 nalito 16 | vody, za 38:11 minuty vsaknuto 3.09 | vody.
Z experimentu byl stanoven nasledujici koeficient vsaku Kv.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky
pritok vody - Qzk 1.35E-06 m3/s
vsakovaci plocha - Azk 0.2018 m?2
koeficient vsaku - Kv 6.7E-06 m/s
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Ze stanoveného koeficientu vsaku Ize orientacné odhadnout nutnou vsakovaci plochu vsakovaciho
zafizeni. Ve vypoctu byl uvazovan odvod srazek ze stfech stavby s nepropustnou horni vrstvou pfi
tabulkovém Ghrnu a dobé trvani srazek dle CSN 75 9010, tabulka A.

Orientacni odhad vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni
tabulkovy srazkovy uhrn - Hd 37.1] mm
tabulkova doba trvani sraZek - Tc 4.00 h
pritok srazkové vody - Qs 5.153 I/s
redukovany pldorys odvodriované plochy - Ared 2000 m?2
celkovy objem odvadénych srazek za ¢as Tc- Vs 74.2 m3
soucinitel bezpecnosti vsaku - f 2 -
koeficient vsaku - Kv 6.68E-06 m/s
vsakovaci plocha - Avsak 1543.4 m2

Koeficient vsaku umoznuje efektivni vsakovani vod do horninového prostfedi. Pro pfimé vsakovani vod
byla vypoctena celkova zasakovaci plocha Avsak 1 543.4 m2.

V kombinaci s retenci vod Ize celkovou plochu vsakovaciho zafizeni snizit. Pfi zachovani podminky
maximalni doby prazdnéni 72 hod.

Uvadime pfiklad mozného vsakovaciho zafizeni s retenci pro Uplné zasakovani srazkovych vod.
Vsakovaci zafizeni je dimenzovano s vyskou vsakovaci plochy 0.5 m.

Navrh vsakovaciho zafizeni za prirozenych horninovych podminek
délka vsakovaci plochy - | 21.0 m
Sirka vsakovaci plochy - § 4.0 m
vySka vsakovaci plochy - h 0.50 m
celkova vsakovaci plocha - Avsak 84.0 m?2
objem aktivni vsakovaci ¢asti - Vvsak 42.0 m3
vsakovaci odtok - Qvsak 0.280 I/s
minimalni nutny retencni objem vsakovaciho zafizeni - Vvz 70.2 m3
doba prazdnéni- Tpr 69.5 h

V pfipadé, Ze nelze ze stavebné-technickych diivodl vybudovat vsakovaci zafizeni s retenci, je dalSim
stupném vsakovaci zafizeni s retenci a fizenym odtokem, kdy ¢ast srazkovych vod neni zasakovana
do podzemi, ale je odvadéna do mistni vodote¢e nebo kanalizace.

5. Zavér

Na zakladé mistnich hydrogeologickych poméru, charakteru zakladovych pid a vysledkd vsakovaciho
experimentu byly posouzeny vsakovaci pomeéry stavebniho mista.

Mistni hydrogeologické podminky jsou vhodné pro odvadéni srazkovych vod do pudniho a horninového
prostfedi vsakovanim. Pro pfimé vsakovani vod byla vypoétena celkova zasakovaci plocha Avsak
1 543.4 m2.

V kombinaci s retenci vod o minimalnim objemu 70.0 m3 Ize celkovou plochu vsakovaciho zafizeni snizit
na 84 m2. Pfi zachovani podminky maximalni doby prazdnéni 72 hod.
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Sondou S1 byly pod vrstvou hlinitych zemin F5 zastizeny hliny Stérkovité F1, do kterych by mélo
smérovat zasakovani. Hladina podzemni vody byla v misté ovérena IG priizkumem v hloubce 3.1 m p.t.
Koeficient vsaku Kv byl vsakovacim experimentem stanoven na 6.7E-6 m/s.

Navrhované vsakovaci zafizeni ma vySku 0.5 m a doporu€ujeme jej umistit do hloubky 2.0 m pod
povrchem. Vhodnym zasakovacim zafizenim je prosty zafez vypinény makadamem, kde pdry mezi
jednotlivym ¢asticemi makadamu tvofi az cca 30 % z celkového objemu vsakovaciho zafizeni a tim
padem i retenéniho objemu. Vsakovaci zafizeni tohoto druhu v8ak klade zvySené naroky na rozméry.
Alternativné Ize na vsakovani vyuzit standardni zasakovaci tvarnice, které zvySuji U¢inny retenéni objem
az na 95 % svého objemu. Pro pfFipad pFivalovych destl je vhodné zafizeni vybavit pfepadem mistni
srazkové kanalizace nebo pfilehlé vodotece.

Vzhledem k pfedpokladané velké odvodriované ploSe, vznikaji velké naroky na dimenzi vsakovaciho
zafizeni pfi zasakovani do hlin Stérkovitych. Z tohoto dlivodu doporucujeme zvazit Castecné zasakovani
srazkovych vod do podzemi a zbylé vody odvadét fizenym odtokem do mistniho potoka Béla.

Alternativné Ize rovnéz zasakovat srazkové vody pfimo do zvodnélych Stérka hlinitych G4 pomoci
zasakovacich Sachet, ovSem i v tomto pfipadé by §lo o velké naroky na zasakovaci plochu. Hloubka
ulozeni §térku piscitych se v misté sondy S1 pohybuje cca 3.5 m p.t. Koeficient vsaku Kv pro Stérky
hlinité G4 odhadujeme na 3.0E-5 m/s.

V misté byla IG prdzkumem uréena hladina podzemni vody narazena v absolutni Grovni cca 352 m n.m.,
s ustalenou Urovni cca 354 m n.m. V pfipadé, ze by zasakovaci objekt dosahl trovné hladiny podzemni
vody, je nutné zasakovat srazkové vody pres uméle zbudovanou filtraéni vrstvu Stérkopisku alespori 1
m mocnou.

Nepfedpoklada se zadné vyznamné znecisténi likvidovanych srazkovych vod. Mozné je bézné
znecisténi prachem zejména v suchych letnich dnech a prachem nasedanym na snéhové pokryvce.
Dale je mozné znecisténi opadanym listim v podzimnim obdobi.

Pro ucely racionalniho vyuziti zadrZzenych srazkovych vod lze na pozemku Cast srdzkové vody
akumulovat a vyuzivat ji pro zélivku zahrady a jako uzitkovou vodu.

Nebyla zjiSténa 24dnd skutecnost, kterd by branila vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i

planovanych jimacich zdroji a obecné ochrany podzemnich vod a stfetli s dalSimi zajmy chranénymi
prislusnymi pfedpisy.

Vypracoval, odpovédny fesitel: Jifi Hruby, Ph.D.
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