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Uvod

Tento projekt feSi navrh nosnych konstrukci vymény krovu a nového schodisté stavajiciho bytového
domu v Boskovicich.

Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

o Drievo pevnostni tfidy C24 — Uprava proti plisnim, hmyzu a dfevokaznym houbam
o Konstrukéni ocel S235, tfida provedeni EX C2

e Dbeton C25/30 XC1 - vénce zdiva

e vyztuz B500B

Hodnoty uZitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pri navrhu nosné konstrukce
Konstrukce byly navrzeny na zatizeni viastni tihou, tihou skladeb a uZitnym zatizenim v souladu s CSN
EN 1991 — ZatiZeni konstrukci.

Misto stavby: Boskovice (Jihomoravsky kraj)

Pro néavrh prvku byly uvazovany tyto hodnoty zatizeni:

Snih dle digitalni mapy sk = 1,01 kN/m2

Vitr - 1ll.oblast Vbo = 27,5m/s

Skladba stfeSniho plasté 1,0kn/m?

UZitné v bytech (kat A) 1,5kN/m2

UZitné na chodbach a schodistich (kat A) 3,0kN/m2
Podklady

e projekt stavebni Casti v rozpracovanosti

Poutzita literatura

CSN EN 1990 — Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 — Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 — Eurokéd 2: Navrhovéni ocelovych konstrukci

CSN EN 1995 — Eurokad 5: Navrhovani dfevénych konstrukci

CSN EN 1996 — Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci — ¢ast 1: Spole&na ustanoveni

CSN P 73 2404 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliuijici informace

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

Digitalni mapa zatizeni snéhem na zemi. GA CR 103/08/0589 - Pravd&podobnostni aplikace
geostatickych metod zpracovani charakteristik snéhove pokryvky pro zajisténi
spolehlivosti nosnych konstrukci. VSB-TU Ostrava a CHMU 2008-2010.

Software
Microsoft Office
Scia Engineer



Zatizeni - stalé ( zatizeni dle GSN EN 1991 - 1)

Stalé - Sikma stiecha tl. (m) kKN/m®  kN/m? Yo KN/m?
keramicka krytina 0,5 1,35 0,68
tepelna izolace 0,20 1,00 0,2 1,35 0,27
podhled, rozvody 0,3 1,35 0,41
1,00 1,35 1,35
krokve po 0,9 m = 0,90 kN/m
Zatizeni - proménné ( zatizeni dle GSN EN 1991 - 1,2, 3
Uzitné zatizeni kN/m? Ta kN/m?
A1-stropy - RD, obytné budovy, hotely 1,5 1,5 2,25

A2- schody -- obytné budovy, hotely 3,0 1,5 450

Klimatické zatizeni - snih

dle digitalni mapy CHMU

normoveé zatizeni snéhem Sk = 1,01 kN/m?
sklon stfechy oy = 35 ° o, = 35 °
tvarovy soucinitel w= 0,67 W= 0,67
souc. expozice Ce= 1,0
tepelny sous. Ci= 1,0 z$ (m) kN/m Ya kN/m?
zatizeni snéhem S, = Ce.Ct. 5= 0,90 0,91 1,5 1,36
Cq: Sn /1= 0,61 wi(on) pir(0z) Sn /41= 0,61
05m(a) o)
Ca: Snos 417 0,30 WWWWFWWWWWW Sn 1= 0,61

Cst  Sn /4= 0,61 [ $:05 111= 0,30




Klimatické zatizeni - vitr

lll. vétrova oblast zakladni rychlost vétru v, o= 27,50 m/s
lll. kategorie terénu Cair = 1,0 z= 0300 m
vySka objektu z= 15,0 m Cseason = 1,0 Zmin = 5,0 m
délka objektu b= 16,0 m Co(2) = 1,0 Zmax = 200 m
Sitka Objektu d= 12,5 m k| = 1,0 Zoy|| = 0,05 m
max. dynamicky tlak vétru q,(z) = 0,94  kN/m?
sklon stfechy oy = 35 ° o, = 35 °
tlak vétru we = Cpe'Q,p(2) oblast Cpe z§ (m) kN/m Ya kN/m
vitr z leva: | — F 0,70 0,90 0,59 1,50 0,88
FI | i G 0,70 0,90 0,59 1,50 0,88
= [o| H L] ; H 0,47 0,90 0,39 1,50 0,59
| I -0,33 0,90 -0,28 1,50 -0,42
<t J -0,43 0,90 -0,37 1,50 -0,55
L |
e/10L} e/10
vitr z pravay— | = I -~ F 0,70 0,90 0,59 1,50 0,88
Ty
i =+ G 0,70 0,90 0,59 1,50 0,88
b | J v o = H 0,47 0,90 0,39 1,50 0,59
{ I -0,33 0,90 -0,28 1,50 -0,42
| ‘ IFl % J -0,43 0,90 -0,37 1,50 -0,55
C L 4e/10 L1e/10
\ T e= 16,0 m e = mensi z hodnot 2z; b
64 o2 7=h e/10 = 1 ,6 m
el4 = 4,0 m



1. Vazba krovu

2. Vypoctovy model
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3. Priirezy
Jméno CS1
Typ OBDEL
Detailni 80; 160
Material C24
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypocet v
Obrazek .
A [m?] 1,2800e-02
Ay, z[m?] 1,0667e-02 1,0667e-02
ly, z [m?] 2,7307e-05 6,8267e-06
I w [mf], t [m4] 5,2650e-09 1,8701e-05
Wel y, z [m?] 3,4133e-04 1,7067e-04
Wpl y, z [m3] 4,0960e-04 2,0480e-04
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 40 80
a [deg] 0,00
AL [m?2/m] 4,8000e-01
Jméno CS2
Typ OBDEL
Detailni 120; 140
Material C24
Vyroba dfevo
Pouzit 2D MKP vypocet v

D>




Obrazek

40

A [m?] 1,6800e-02

Ay, z [m?] 1,4000e-02 1,4000e-02
ly, z [m?4 2,7440e-05 2,0160e-05
I w [mS], t [m?] 1,3377e-09 3,9190e-05
Wel y, z [m?] 3,9200e-04 3,3600e-04
Wpl y, z [m3] 4,7040e-04 4,0320e-04
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 60 70
a [deg] 0,00

AL [m?2/m] 5,2000e-01

4. Zatézovaci stavy

4.1. Zatézovaci stavy - LC1

Jméno \ Popis \ Typ pUsobeni \ Skupina zatizeni \ Typ zatizeni \ Smér
LC1 | Vlastni tiha | Stalé |LG1 |Viastni tiha | -Z
4.1.1. Schéma

o

4.2. Zatézovaci stavy - LC2

Jméno \ Popis \ Typ pusobeni \ Skupina zatizeni \ Typ zatizeni
LC2 \Skladby \Stélé \LG1 \Standard




4.2.1. Schéma
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4.3. Zatézovaci stavy - LC3

Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec ‘ Pusobeni ‘Ridici zat.
stav
LC3  |Vitr L [Proménné |LG2 | Staticke | Standard | Kratkodobé | Zadny
4.3.1. Schéma
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4.4. Zatézovaci stavy - LC4
Jméno | Popis | Typ plsobeni | Skupina zatizeni | Typ zatl'ieni‘ Spec ‘ Pasobeni | Ridici zat.
stav
LC4  |Vitr P |Proménné |LG2 | Staticke | Standard | Kratkodobé | Zadny




4.4.1. Schéma
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4.5.1. Schéma
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4.5. Zatézovaci stavy - LC5
Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZzeni Spec ‘ Pusobeni ‘Ridici zat.
stav
LC5  |Snih 1 |Proménné |LG3 | Staticke | Standard | Kratkodobé | Zadny

-0,61

-0,61

-0,61




4.6. Zatézovaci stavy - LC6
Jméno | Popis | Typ plisobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec ‘ Pasobeni ‘IvRidici zat.
stav
LC6  |Snih 2 |Proménné |LG3 | Statické | Standard | Kratkodobé | Zadny
4.6.1. Schéma
g g
? ?
] ]
9Z <
AW v vV vy vy
4.7. Zatézovaci stavy - LC7
Jméno | Popis | Typ plisobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec ‘ Pasobeni ‘IvRidici zat.
stav
LC7  |Snih 3 |Proménné |LG3 | Staticke | Standard | Kratkodobé | Zadny
4.7.1. Schéma
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5. Skupiny zatizeni

Jméno \ Zatizeni \ Vztah \ Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné |Vybérova |Vitr
LG3 Proménné |Vybérova |Snih
6. Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
[]
CO1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor B |LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Skladby 1,00
LC3 - Vitr L 1,00
LC4 - Vitr P 1,00
LC5 - Snih 1 1,00
LC6 - Snih 2 1,00
LC7 - Snih 3 1,00
CO2 EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Skladby 1,00
LC3 - Vitr L 1,00
LC4 - Vitr P 1,00
LC5 - Snih 1 1,00
LC6 - Snih 2 1,00
LC7 - Snih 3 1,00
7. Liniové sily na prutu
Jméno Dilec Typ Smér P1 x1 Sour. Po¢
[kN/m]
Zatézovaci stav | Systém Rozlozeni x2 Poloha Exc ez
[mm]
LF4 B5 Sila z -0,90 0,000 |Rela Od pocatku
LC2 - Skladby GSS Rovnomérné 1,000 |Délka 0
LF8 B5 Sila z 0,28 {0,000 |Rela Od pocatku
LC3 - Vitr L LSS Rovnomérné 1,000 |Délka 0
LF12 B5 Sila V4 -0,39 0,000 |Rela Od pocatku
LC4 - Vitr P LSS Rovnomérné 1,000 |Délka 0
LF14 B5 Sila z -0,61|0,000 |Rela Od pocatku
LC5 - Snih 1 GSS Rovnomérné 1,000 |Prdomét 0
LF24 B8 Sila V4 -0,90 0,000 |Rela Od pocatku
LC2 - Skladby GSS Rovnomérné 1,000 |Délka 0
LF25 B8 Sila Z -0,39 /0,000 |Rela Od pocatku
LC3 - Vitr L LSS Rovnomérné 1,000 |Délka 0
LF26 B8 Sila z 0,28 {0,000 |Rela Od pocatku
LC4 - Vitr P LSS Rovnomérné 1,000 |Délka 0
LF27 B8 Sila Z -0,61|0,000 |Rela Od pocatku
LC5 - Snih 1 GSS Rovnomérné 1,000 |Pramét 0
LF28 B5 Sila V4 -0,61/0,000 |Rela Od pocatku
LC6 - Snih 2 GSS Rovnomérné 1,000 |Promét 0
LF29 B8 Sila z -0,30 0,000 |Rela Od pocatku
LC6 - Snih 2 GSS Rovnomérné 1,000 |Prdomét 0
LF30 B5 Sila V4 -0,30 0,000 |Rela Od pocatku
LC7 - Snih 3 GSS Rovnomeérné 1,000 |Promét 0
LF31 B8 Sila z -0,61|0,000 |Rela Od pocatku
LC7 - Snih 3 GSS Rovnomérné 1,000 |Pramét 0
LF44 B14 Sila z -0,30 0,000 |Rela Od pocatku
LC2 - Skladby LSS Rovnomérné 1,000 |Délka 0




8. Vnitini sily na prutu

Linearni vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : CS1 - OBDEL (80; 160)

Dilec | Stav dx N Vz My
[mm] | [kN] [KN] | [kNm]
B14 Cco1/1 0 0,00 0,83 0,00
B14 CO1/2 0 0,00 0,95 0,00
B14 COo1/3 4826 0,00| -1,12 0,00
B14 CO1/3 0 0,00 1,12 0,00
B14 CO1/4 0 0,00 0,83 0,00
B14 COo1/3 2413 0,00 0,00 1,35
9. Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prafez : CS2 - OBDEL (120; 140)
Dilec Stav dx N Vz My
[mm] | [kN] [KN] | [kNm]
B5 CO1/2 2923| -5,27| -2,61 -2,18
B5 CO1/2 2923 2,90 3,19 -2,18
B8 CO1/2 4163 221| -4,69 -3,20
B5 CO1/5 2923 2,21 4,69 -3,20
B5 CO1/5 2923| -491| -3,85 -3,20
B5 CO1/6 5302| -0,28 0,21 2,62

10. Reakce CO1

3,80

3,71

12,02

] |

4

12,02

-3,71

3,80>




11. Reakce CO2
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13. Relativni deformace; Rel uz

>z




14. Napéti; von Mises




1.Vyména krovu

2. Vypoctovy model
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3. Prurezy
Jméno CS2
Typ 2Uc
Detailni UPE180; 10; 160
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y, z-z c [¢]
Pouzit 2D MKP vypocet x
Obrazek 2160
a l0

A [m?] 5,0249e-03
Ay, z [m?] 3,4498e-03 2,0187e-03
ly, z [m?4 2,7082e-05 1,8257e-05
I w [mf], t [m?4] 0,0000e+00 4,8800e-07
Wel y, z [m?] 3,0091e-04 2,2822e-04
Wpl y, z [m3] 3,4615e-04 2,7802e-04
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 80 90
a [deg] 0,00
AL [m?2/m] 1,2773e+00

4. Zatézovaci stavy

4.1. Zatézovaci stavy - LC1

Jméno \ Popis \ Typ pusobeni \ Skupina zatizeni \ Typ zatizeni \ Smér
LC1 | Vlastni tiha | Stalé |LG1 |Vlastni tiha |-Z




4.1.1. Schéma
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4.2. Zatézovaci stavy - LC2

Jméno \ Popis \ Typ pusobeni \ Skupina zatizeni \ Typ zatizeni

LC2  [Vaznice |Stalé |LG1 | Standard

4.2.1. Schéma
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5. Skupiny zatizeni
Jméno\ Zatizeni \ Vztah \ Typ

LG1 Stalé
LG2 Proménné |Vybérova |Vitr
LG3 Proménné |Vybérova |Snih




6. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
[]

CcO1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor B |LC1 - Vlastni tiha 1,00

LC2 - Vaznice 1,00

CO2 EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00

LC2 - Vaznice 1,00

7. Spojité zatizeni

8. Vnitini sily na prutu

Linearni vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prafez : CS2 - 2Uc (UPE180; 10; 160)

Dilec | Stav ‘ dx N ‘ Vz ‘ My
[mm] | [kN] [kN] | [kNm]
B15 co1n 4163 | -70,38 | -11,72 0,00
B14 CO1/2 0| -18,64| 3245| -43,79
B16 co1n 0| -43,81| -25116| 59,12
B14 co1n 0| -2516| 43,81 | -59,12

9. Reakce CO1

45,03
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-51,48




10. Reakce CO2
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11. Deformace na prutu
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12. Relativni deformace; Rel uz
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13. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Posudek ocelovych prvkt na MSU EC-EN 1993

36,5

-38,14




Jméno typu Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Posudek Linearni vypocet

ocelovych prvkiKombinace: CO1

na MSU EC-ENSoufadny systém: Hlavni

1993 Extrém 1D: Prufez

Vybér: Vie

Celkovy posudek

Jméno | dx ‘ Stav ‘ Prifez ‘ Material ‘ UC_{Celkovy} ‘ UC_{Pruiez} ‘ UC_{Stabilita}
[]

[mm] [] []
B16 0 co1M CS2 - S 235 0,87 0,87 0,82
2Uc
Jméno Kli¢
kombinace

CO1/1 1.35"LC1 +
1.35"LC2




Schodnice

( zatizeni dle CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

Zatizeni (z.5.= 06 m)
Stalé §itka/zS  vyska kN/m?(m°) kN/m Vi kN/m
stupné 0,6 5,00 3,00 1,35 4,05
3,00 1,35 4,05
Nahodilé - uzitné
schodisté (A) 0,6 3,00 1,80 1,5 2,70
1,80 1,5 2,70
Kombinace 6.10a foa=1,35-28+1,5:Po g0k = 5,94  kN/m Woq= 0,7
6.10b fep = 1,350,85-2g,+1,5-q, = 6,14 kN/m
fy= max(fgs; fon) = 6,14 kN/m
Navrh
Vstupni veli€iny
1 ks profilu IPE 140
rozpéti
L= 3,00 m
Mg=1/8 *f,*1>= 6,9  kNm
Material
ocel §235 f= 235 MPa
PrUrezové charakteristiky
A= 1,64 10°mm? W= 773 10°mm’
ly= 5,41 10°mm*
Posouzeni unostnosti
napéti pfi ohybu
o= My/W,= 89,4 MPa < 235 MPa
0,38  vyhovuje
Posouzeni prahybu
w= 5/384 * f * '/ (E*I,) = 4,46 mm
Wiim= L/300 10,0 mm
w= 4,5 mm > Wjim= 10,0 mm
vyhovuje
Reakce
Fg= 9,2 kN
Posouzeni dynamickych ucinki (posudek dle GSN EN 1993)
pro bézné pfistupné stresni a stropni konstrukce
pro rozpéti do 10 m musi byt prihyb wi,,, = 28,0 mm
rozpéti = 3,0 m w = 4,5 mm vyhovuje



Podestovy nosnik

( zatizeni dle CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

Zatizeni (z.5.= 2 m)
Stalé §itka/zS  vyska kN/m?(m°) kN/m Vi kN/m
stupné 2 5,00 10,00 1,35 13,50
10,00 1,35 13,50
Nahodilé - uzitné
schodisté (A) 2 3,00 6,00 1,5 9,00
6,00 1,5 9,00
Kombinace 6.10a foa=1,35-28+1,5:Po g0k = 19,80 kN/m Woq= 0,7
6.10b fep = 1,350,85-2g,+1,5-q, = 20,48 kN/m
fy= max(fgs; fon) = 20,48 kN/m
Navrh
Vstupni veli€iny
1 ks profilu IPE 160
rozpéti
L= 2,80 m
Mg=1/8 *fs* %= 20,1 kNm
Material
ocel §235 f= 235 MPa
PrUrezové charakteristiky
A= 2,01 10°mm? W,= 109  10°mm’®
ly= 8,69 10°mm*
Posouzeni unostnosti
napéti pfi ohybu
o= My/W,= 184,1 MPa < 235 MPa
0,78 vyhovuje
Posouzeni prahybu
w= 5/384 * f * '/ (E*I,) = 7,02 mm
Wiim= L/300 9,3 mm
w= 7,0 mm > Wjim= 9,3 mm
vyhovuje
Reakce
Fq= 28,7 kN
Posouzeni dynamickych ucinki (posudek die CSN EN 1993)
pro bézné pristupné stfesni a stropni konstrukce
pro rozpéti do 10 m musi byt prihyb wi,,, = 28,0 mm
rozpéti = 2,8 m w = 7,0 mm vyhovuje



