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1. Uvod

Vstupnim jedndnim a terénni obchiizkou dne 6. 2.2014 byla zahajena spoluprace mezi
Meéstem Boskovice a firmou GEOtest, a.s. Mésto Boskovice jako investor vystavby sportovni
haly u Zakladni Skoly Boskovice (odloucené pracovisté Slovakova 8) poptalo u nasi
spole¢nosti technickou pomoc pii feSeni problémil s podzemni vodou v oteviené stavebni
jame a uréeni geotechnickych vlastnosti zemin.

Po vypracovani nabidky ze strany GEOtestu, a.s. byla vystavena objednavka na technickou
pomoc, kterd zahrnuje piedev§im terénni meéfeni, odbér vzorkd vody a jejich analyzu,
geodetické prace, geotechnické prace k urceni predevSim tinosnosti zemin (odbér a analyza
vzorkli zemin) a vyhodnoceni. Hlavnim pozadavkem ze strany objednatele je co nejrychlejsi
feSeni ptivodu vody a jejiho vlivu na zaloZeni stavby. Zajmové uzemi je schematicky
zobrazeno v ptiloze €. 1, detailni pohled je pak v ptiloze ¢. 2.

2. Podklady
Pro vypracovani zpravy o technické pomoci byly vyuzity nasledujici podklady:

» Olmer, M., Herrmann, Z., Iv(adlecové, R., Prchalovd, H. et al. (2006):
Hydrogeologicka rajonizace Ceské republiky. Sbornik geologickych — ved,
hydrogeologie, inzenyrska geologie, 23. Ceska geologicka sluzba, Praha.

Quitt, E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Studia geographica 16. Brno.

» Vesely, 1. (2007): Boskovice — sportovni hala. InZenyrskogeologicky prazkum,
zaverecna zprava. MS GEOtest Brno, a.s.

A\

» http://geoportal.gov.cz.
> Podklady o obhlidce domovnich studni (material M&U Boskovice).

3. Provedené prace

K vypracovani a vyhodnoceni zpravy bylo nutné:

» prostudovat archivni geologickou a hydrogeologickou dokumentaci, provést terénni
rekognoskaci izemni a pasportizaci domovnich studni.

» odebrat vzorky vody ze stavebni jamy a domovnich studni, provést jejich analyzy
v rozsahu tplného fyzikalnéchemického rozboru a stanoveni agresivity vody.

» geodeticky zamétit domovni studny, mista odbérti vody ve stavebni jamé a povrch
cernych jilu.

» odebrat vzorky zeminy ze stavebni jamy (poloha cernych jilt), jejich analyza,
geotechnické vypocty.

» ziskat informace od investora a zhotovitele stavby.

4. Strucny prehled prirodnich poméru lokality a okoli

Podle geomorfologického ¢&lendni Ceské republiky nalezi zajmové tizemi okrsku Rudicka
plosina, podcelku Moravsky kras, celku Drahanskd vrchovina, oblasti Brnénskd vrchovina,
podsoustavé Cesko-moravska, soustaveé Ceska vysocina (http://geoportal.gov.cz).
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Oblast nalezi klimatické oblasti MT 7 (Quitt et al., 1971), ktera je charakterizovana normalné
dlouhym, mirné suchym létem, ptechodné obdobi je kratké, s mirnym jarem a mirné teplym
podzimem, zima je normaln¢ dlouhd, mirn€ tepld, sucha az mirné sucha s kratkym trvanim
sn¢hové pokryvky.

Zajmové Tuzemi je vobecném geologickém pohledu tvofeno permskymi sedimenty
boskovické brazdy (jilovce, prachovce, piskovce - droby), neogennimi sedimenty (motské
vapnité jily) a kvartérnim eolickym pokryvem (spraSemi), deluvidlnimi sedimenty, misty
antropogennimi sedimenty - navdzkami. VSechny tyto sedimenty byly zastizeny jadrovymi
prizkumnymi vrty. Po otevieni stavebni jamy byla zastizena plo$né¢ poloha cernych
cenomanskych jili polohami pyritu. Tyto sedimenty mohly byt uloZzeny v depresi, ktera
vznikla v obdobi cenomanu, nebo mohou byt reliktem utrzené kry, ktera byla pozdé&;ji piekryta
mladSimi sedimenty. DfivéjSimi prizkumnymi pracemi realizovanymi na lokalité nebyly tyto
horniny zastizeny, v okoli lokality jsou dolozeny. Jiznim smérem od z&jmového Uzemi se
nachdzi vyrazna elevace budovana drobami. Vyiez z geologické mapy 1 : 50 000 je fazen
jako ptiloha €. 3.

Lokalita nélezi do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 5221 Boskovickd brazda
- severni ¢ast. Obéh vody je vazan na piskovcové polohy, které mohou byt izolovany v méné
propustnych horninach (jilovce, prachovce). Hydrogeologickym kolektorem jsou i kiidové
(¢erné) sedimenty hrubsi frakce. Zvodnéni se také nachéazi v kvartérnich sedimentech, kde
nepropustné podlozi tvofi neogenni jily (Vesely 2007). Ve stavebni jamé jsou odkryty
navazky, které umoznuji infiltraci srazkové vody do hlubsich mist, sprase maji naopak funkci
hydrogeologického izolatoru. Pfi inzenyrskogeologickém prizkumu byla zjiSténa napjatéd
hladina podzemni vody. Proudéni podzemni vody probihd z infiltra¢niho zazemi (elevace
z kulmskych drob) jiznim smérem k ulici Bilkova, pro kifidové horniny je pievazujici
proudéni i ve sméru vychod-zapad.

5. Pasportizace domovnich studni

Hladina podzemni vody v domovnich studnich na ulici Bilkova byla méfena v fijnu 2013.
Odmérné body byly tehdy zvoleny obdobné, jako pii pasportizaci, ale identické zcela jisté
nejsou. Piesto lze konstatovat, ze hladina vody ve studnich je v méfenych objektech nize
oproti stavu v fijnu 2013. Podle sd€leni majiteli studni nebyly zaznamenany zddné problémy
s vodou jak v minulosti, tak od zahdjeni stavby. Pasportizace objektti probéhla ve dnech
11.2-12.2.2014. Pasportni listy jsou fazeny v ptiloze ¢. 5. U objektti byla dale méfena
hloubka, primér vystrojeni, zjisStovano staifi a vyuziti vody. Kli¢ovy parametr — hladina
podzemni vody méfend od odmérnych bodi - OB (poklop, skruz, obvodovy kamen) je
uvedena v tabulce €. 1, 2.

Ptehled paspartovanych objektli Tabulka ¢. 1

adresa studna | m n.m. (OB) | m n.m. (terén) | HPV vmod OB | HPV (m n.m.)
Bilkova 488/55 St-1 357,54 357,49 1,44 356,10
Bilkova 494/43 St-2 360,16 360,16 2,25 357,91
Bilkova 496/39 St-3 360,52 360,52 1,44 359,08
Bilkova 495/41 St-4 359,15 359,15 0,9 358,25
Bilkova 497/37 St-5 361,72 361,62 2,03 359,69
Bilkova 502/27 St-6 365,26 364,84 0,95 364,31
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Ptehled objekti zjistény investorem Tabulka ¢. 2
adresa studna | m n.m. (OB) | m n.m. (terén) | HPV vmod OB | HPV (m n.m.)
Bilkova 494/43 St-2 360,16 360,16 2,17 357,99
Bilkova 496/39 St-3 360,52 360,52 1,19 359,33
Bilkova 495/41 St-4 359,15 359,15 0,88 358,27

6. Odbér vzorki vody

Ve stavebni jdmé byly odebrany dva vzorky vody, oznacené N1, N2. Vzorek N1, odebrany
11. 2. pochazi z mista, odkud byla voda v t¢ dobé odCerpavana ze stavebni jamy. Vzorek N2
je odebrany ze zaplaveného dna stavebni jamy dne 12. 2. Pfi odbéru bylo vizualné mozné
sledovat, jak voda vytéka z Cerné polohy jili (uhli) do stavebni jamy. Ob& mista jsou
geodeticky zamétena. Pivodni zamér odebrat vzorek vody z jiného mista nebyl realizovan.
Doslo sice k vybagrovani sondy pro odbér vzorku, ale do sondy stékala pouze srazkova voda
obsazena v navezeném recyklatu. Dale byly odebrany vzorky vody ze dvou domovnich
studni. Vzorek vody ze studny St-1 byl proveden odbérnym valcem, vzorek ze studny St-3 byl
odebran pomoci cerpadla.

7. Laboratorni analyzy vzorki vod

Vzorky vody byly analyzovany v hydrochemickych laboratotich GEOtestu, a.s. (zkuSebni
laboratot akreditovana CIA pod evidenénim &islem 1271). Rozsah analyz odpovidal tiplnému
fyzikalné-chemickému rozboru a v rozsahu fyzikalné-chemického rozboru vody zkraceného
pro stavebni udely podle CSN EN 206-1 (agresivita vody). Vybér ukazateld pro stanoveni
agresivity vody je uveden v tabulce ¢. 2. Protokoly vSech laboratornich analyz (N1, N2, St-1,
St-3) jsou uvedeny v priloze €. 6.

7.1 Vyhodnoceni podzemni vody z hlediska agresivity

Agresivita vody vi¢i betonu je specifikoviana normou CSN EN 206-1/Z2. Klasifikace
chemického prostiedi plati pro podzemni vodu pfi teploté vody v rozmezi + 5°C az + 25°C
a pro velmi mirnou rychlost proudéni vody blizici se nehybnému stavu.

Mezni hodnoty pro stupné chemického plisobeni podzemni vody Tabulka ¢. 3
Chemicka XAl XA2 XA3
charakteristika

slabé agresivni | stfedné agresivni vysoce agresivni
chem. prostiredi | chem. prostiedi chem. prostiedi
sirany mg/1 >200 a <600 > 600 a <3000 > 3000 a <6000
pH < 6,5a>5,5 <55a>4,5 <4,5a2>4,0
CO; mg/l agresivni >15a<40 >40a<100 > 100 az do nasyceni
NH"" mg/I >15a<30 >30a<60 > 60 a <100
Mg*" mg/l >300a<1000 > 1000 a <3000 > 3000 az do nasyceni

V dob¢ odbéru bylo destivé pocasi, takze je nutné predpokladat, ze vzorky vody ze stavebni
jamy byly tvofeny smési vody podzemni a srazkové.
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Vzorek N1 byl odebran u vychodni stény vykopu, v oblasti odkryti ¢ernych kiidovych
(cenomanskych) jili. Tyto jily obsahuji pyritova zrna. Voda ma relativné vysoky obsah
rozpusténych latek 2164 mg/l. Dle predpokladu byl ve vzorku zjistén vysoky obsah siranti
590 mg/1, coZ je tésné pod hranici pro zatazeni do stupné XA2 normy CSN EN 206-1 (limit je
600 mg/l). Podzemni voda (bez srazkové vody) by tuto hodnotu ziejmé prekrocila. Hodnota
pH je vzhledem k charakteru ¢ernych jili vysoka 7,5. To mize byt dano jednak ptirozené
vys$im obsahem vapniku v jilech, ale pravdépodobnéjsi je sekundarni posun pH v disledku
kontaktu vody s dal$imi materidly. Voda ma velmi vysoky obsah rozpusténého zeleza
(684 mg/1).

Druhy vzorek (N2), ktery byl odebrany také u vychodni stény vykopu, ma odliSny charakter,
agresivita nebyla zjisténa. Slo pravdépodobné o vodu s vyssim podilem srazkové vody.
Hodnota pH je 8,25 a koncentrace siranti je 201 mg/l. Voda ma obsah rozpusténych latek
769 mg/l.

Vzhledem k zjisténym hydrogeologickym pomériim je nutné podzemni vody v prostoru
stavebni jamy pokladat za proudici, ne tedy za vodu bez pohybu, na kterou jsou normou
CSN EN 206-1 uvadéné limitni hodnoty uvazovany. Agresivita podzemni vody na betonové
konstrukce je prokdzana degradaci zadkladt zadkladni skoly. Vzorky podzemni vody
z domovnich studni (St-1, St-3) jsou klasifikovany jako slabé agresivni chemické prostiedi
(XALl).

Pro zakladdni doporucujeme pocitat vzhledem k proudéni podzemni vody v prostiedi
s agresivitou podzemni vody o stupefi vy$si - XA2 dle normy CSN EN 206-1.

7.2 Zakladni geochemické vlastnosti vody

Analyzovana podzemni voda ze stavebni jamy je ¢ernd (uvolnovani uhliku z uhli) s obsahem
rozpusténych latek, se sedimentem. Ze vzorku N1 jsou z kationtdl nejvice zastoupeny zelezo
35,7 cz % (684 mg/l) a vapnik 36,8 cz % (252,9 mg/l). Z aniontii jsou nejvice zastoupeny
sirany 57,4 cz% (590 mg/l) a chloridy 23,2c¢z% (176 mg/l). cz % jsou vyjadieni
procentudlni molarni koncentrace iontu v roztoku, tedy procentudlni obsah hodnoceného iontu
viici obsahu ostatnich iontii. Voda ma velmi nizky redoxni potencial, bude rozpoustét kovy.
Podzemni voda je Ca-Fe-SO4-Cl typu. Nejvétsim problémem z hlediska podzemnich
konstrukei jsou vysoké obsahy sirantl, zeleza a manganu.

Ze vzorku N2 je z kationtll nejvice zastoupen vapnik 60,4 cz % (140,1 mg/l). Z aniontd jsou
nejvice zastoupeny sirany 36,7 cz % (201 mg/l) a chloridy 40,1 cz % (162 mg/l). Podzemni
voda je Ca-Cl-SO4 typu. I v tomto piipadé mize koncentrace Zeleza a manganu zpusobovat
negativni chemické u¢inky na konstrukce.

Ze vzorku St-1 jsou z kationtll nejvice zastoupeny vapnik 58,5 cz % (83,2 mg/l) a sodik
20,6 cz % (33,7 mg/l). Z aniontli jsou nejvice zastoupeny hydrogenuhli¢itany 56,1 cz %
(243 mg/1) a sirany 25,6 cz % (87,7 mg/l). Podzemni voda je Ca-Na-HCO3-SO4 typu.

Ze vzorku St-3 je z kationtll nejvice zastoupen vapnik 65,1 ¢z % (118 mg/l). Z aniontii jsou
nejvice zastoupeny hydrogenuhlic¢itany 38,4 ¢z % (203 mg/l) a sirany 27,3 cz % (114 mg/1).
Podzemni voda je Ca-HCO;-SO4 typu. Piehled o zakladnich chemickych ukazatelich
obsahuje tabulka ¢. 4.
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Hlavni ukazatele chemie vody Tabulka ¢. 4
ukzatel jednotka N1 N2 St-1 St-3
pH 7,50 8,25 7,23 7,42
Konduktivita uS/ecm(20°C) 1785 983 600 745
Sodik mg/1 114 41,1 33,7 33,3
Vapnik mg/1 252.9 140,1 83,2 111,8
Hoi¢ik mg/1 26,5 16,4 15,2 15,3
Mangan mg/1 15 5,69 <0,1 < 0,05
Zelezo mg/1 684 8,78 <0,1 0,48
Sirany mg/1 590 201 87,7 114
Chloridy mg/1 176 162 20 43
Dusi¢nany mg/l 158 6,9 44,1 108
Hydrogenuhli¢itany mg/1 87,8 149 243 203

Z tabulky €. 4 je vidét, ze obsahy zeleza, manganu a siran z vody ve stavebni jdm¢ jsou
vyrazné odlisné (vyssi) od hodnot, které byly stanoveny u vzorkd z domovnich studni. Tyto
prvky musi byt obsazeny v cenomanskych sedimentech - jilech, ale pfedevSim ve vrstvach
uhli a odtud se uvoliuji do vody, ktera propustnéjSimi polohami protéka. Pritomnost latek
(Mn, Fe, SO4) vtéchto koncentracich je hlavnim divodem agresivity vody na podzemni
betonové a Zelezné konstrukce.

8. Pritoky podzemni vody do stavebni jamy

Pro zjisténi pritoku podzemni vody do stavebni jamy ptes kiidovy hydrogeologicky kolektor
byla pouzita tzv. metoda proudu pfes pricny fez. Vstupnimi faktory je plocha kolektoru,
hydraulicky gradient a koeficient propustnosti. Pro urceni plochy kiidového kolektoru byla
stanovena mocnost (2 m) a zméfend délka s ovétenym pokracovanim k budoveé skoly (50m).
Plocha tedy ¢&ini 100 m’ Hydraulicky gradient neni mozné uréit kvili absenci
hydrogeologickych vrt, byl tedy odvozen podle sklonu terénu v zdjmovém uzemi. Jeho
hodnota byla stanovena — 0,1. Koeficient propustnosti ma hodnotu n x 10™ mys.

Vypoctem Q = F x i x k dostavame tedy ptitok o hodnoté 0,5 I/s. Protoze nebyla zastizena
celd mocnost kiidového kolektoru a nezndme rezimni zmény proudéni podzemni vody,
je nutné tedy uvazovat pro dimenzovani drendzniho sytému s pfitokem vys$Sim, ktery
navrhujeme o hodnoté 1 Us.

9. Geodetické zpracovani

Pti pasportizaci byly domovni studny vyskopisné i polohopisné zaméfeny. Ve stavebni jamée
byl zaméten priubéh povrchu ¢ernych jili a mista odbéru vzorkti vody. Vztah povrchu ¢erného
jilu, hladiny vody ve stavebni jamé a hladiny vody v domovnich studnich je zobrazen
v ptiloze €. 4. Ze situace vyplyva, Ze hladina podzemni vody ve studnich je vySe nez povrch
cerného jilu, pouze dva nejvyssi body profilu koresponduji s vyskou hladiny podzemni vody
ve studni St-1. Hranice povrchu cerného jilu je celkem clenita, rozdil mezi nevySSim
byl v docasné jimce pro odcerpavani vody ze stavebni jamy. Nadmoiskd vyska povrchu
cerného jilu je zpracovana v tabulce €. 5. Plosny a hloubkovy rozsah téchto sedimentli neni
znam. Technicka zprava o geodetickém zaméieni objekti je v ptiloze €. 4.
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Nadmoiska vyska povrchu ¢erného jilu ve stavebni jame Tabulka ¢. 5
povrch ¢erného jilu m n.m. povrch ¢erného jilu m n.m.
1 355,09 9 355,45
2 356,24 10 354,83
3 355,12 13 355,84
4 355,32 14 356,08
5 355,72 15 355,40
6 355,56 16 355,01
7 354,26 17 354,32
8 355,15 18 354,67

10. Geotechnicka cast

V prostoru realizovaného objektu sportovni haly se nachazi SedoCerné az cerné vrstvy jila
s uhli. Toto souvrstvi vystupuje na vychodni stran¢ svahil stavebni jdmy a zasahuje i pod jeji
dno. Z vrstvy kiidovych sedimentti byly odebrany dva poloporusené vzorky pro laboratorni
rozbory. Vzorky zemin byly odebrany, dle pozadavku projektanta pti jednani dne 27. 2. 2014,
téhoz dne.

10.1Laboratorni prace

Na vzorcich byl proveden klasifikaéni rozbor, stanoveni stlacitelnosti zemin - edometricka
zkouska, stanoveni zhutnitelnosti zemin — Proctor Standard a na vzorku uhli ztraty zihanim
pro zjisténi podilu organické slozky vzeminé. Vzorky byly zpracovany v akreditované
laboratofi mechaniky zemin GEOtestu, a.s. Vysledky téchto laboratornich praci jsou
vyobrazeny na protokolu o zkousce ¢.: 3203-0029/14, viz tab. 6.

Propustnost vzorku VZ-2, zde stanovend zkfivky zrnitosti, je zkreslena metodikou
zpracovanim vzorku pfi sitovém rozboru, kdy ze suchého materialu odpadnou vétsi zrna
azvysi se tak uméle podil jemnéjsi frakce a dojde tedy ke stanoveni niz$i propustnosti.
Propustnost z kiivky zrnitosti se stanovuje vypoctem pomoci velikosti zrn dy. Takto
definovany vzorek o propustnosti n x 10 m/s by se choval jako hydrogeologicky izolator, ve
skute¢nosti se jednd ale o hydrogeologicky kolektor. Vzorek VZ-2 (kfidové uhli) ve
skute¢nosti ma ,,vy3§i propustnost, cca v fadu n x 10” my/s.
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Vyhodnoceni laboratornich zkousek Tabulka €. 6
poradové éislo 1 2 5 6 i 8 9 10
¢islo vzorku / trida 1998513 | 198883
sonda VZ1 | vz2
hloubka m 3.5 4,0
vihkost zemuny w % 420 | 490
mez tekutosti wy % 69
mez plasticity wp % 38
index plasticity Ip % 32
stupeii konzistence Ic 1 0,86
podil zm > 0,5 mm % 8.1
stup. konzist. reduk. Icx 1 0,76
index koloidni aktivity I4 1 0,92
zatiidéni zenuny dle
CSN EN ISO 14688-2 Wt | grca
zatfidéni zeminy dle CSN 736133 | F7MH | S4SM
pojmenovani zeminy H |[hP+525
propustz kitv. zmit. k | ms’ |<3,0E-8| 44E-8
hustota pev. Eastic ps [Mgm?| 239 | 189
vahové ztraty zihanim I,: % 35,7/61.4)
stanoveni stlacitelnosti kPa | 000-050 | 000-050
zemin v edometru - CSN MPa | 249 28
CEN ISO/TS 17892-5 kPa | 050-100 | 050-100
MPa 9.7 56
obor napéti kP2 | 100-200 | 100-200
edometricky modul E,y | MPa 84 76
kPa | 200400 | 200400
MPa 10,9 10,2
zhutnitelnost dle CSN p gne | kgm™ | 1386 | 932
EN 13286-2. pfil. NB w g % 256 475

Vys$i hodnota ztraty zihanim byla zmétena pti 815 °C.

11. Geotechnické vlastnosti zemin

U hodnot v nasledujicich tabulkdich musime mit na paméti, ze uvadéné parametry jsou
stanoveny odbornym odhadem s ohledem na pouze jedinou laboratorni analyzu.

11.1Vzorek VZ-1 odebrany z hloubky 3,5 m

Jemnozrnna ¢ast, tvotici ptimé nadlozi vrstvy uhli. Piehled laboratorné zjisténych fyzikalnich

vlastnosti uvadime v nasledujicich tabulkéach 7, 8:
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Tabulka ¢. 7

Klasifikace dle CSN 73 1001 F7 MH
konzistence 0,86 - tuha
objemova tiha zeminy y [kN.m™]| 21,0
modul pfetvarnosti Eq4r |[MPa] |3,95
Poissonovo ¢islo v [1] 0,40
ptirozena vlhkost zeminy w % 42
smykova pevnost

- totalni soudrznost Cu [kPa] 50

- totalni Ghel vniténiho tfeni o, |[°] 0

- efektivni soudrznost cos | [kPa] 7

- efektivni thel vnitiniho tieni o |[°] 17
T¥ida t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 3

Oedometrické moduly Eqgp pro uvedené obory napéti [MPa]:

Tabulka ¢. 8
Obor napéti 0,00 —0,05 0,05-0,10 0,10-0,20 0,20 -0,40
F6 CI -F8 CH 24,9 9,7 8,4 10,9

Eaor= Eea*B; prevodni koeficient f=1-(2v’/(1-v))

Pozn.: Prvni stupeii hodnotou 24,9 zohlediiuje bobtnani této zeminy, které ale s dalSim
ptitizenim na 0,10 MPa zmizelo — nedosahuje tedy této hodnoty.

Na poloporuseném vzorku zeminy byla téz provedena zkouska zhutnitelnosti podle Proctor
Standard s vysledkem

maximalni objemova hmotnost Pamax = 1386 kgxm™
optimalni vlhkost Wopt = 25,6 %.

Vychozi hodnota tabulkové vypoctové unosnosti hlin tfidy F7 tuhé konzistence je pfi hloubce
zalozeni 0,8 — 1,5 m a Sifce zakladu do 3 m rovna Ry = 100 kPa.
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11.2 Vzorek VZ-2 odebrany z hloubky 4,0 m

Vrstva uhli. Vrstva ma z hlediska granulometrie charakter ,.hlinitého pisku* s 25 % Stérku.
Jednotlivé tlomky uhli lze snadno rozdrobit, ve skutecnosti je obsah Stérkovité frakce
(hrubsiho materidlu) jesté vyssi. Pro zkousku stlacitelnosti byly navic, s ohledem na rozméry
zkuSebniho télesa, vylouceny klasty (illomky) vétsi jak 5 mm. Prehled laboratorné zjisténych
fyzikalnich vlastnosti uvadime v nasledujicich tabulkach 9, 10:

Tabulka ¢. 9

Klasifikace dle CSN 73 1001 S4 SM
objemova tiha zeminy y [kN.m™] <18,0
modul pfetvarnosti Eq4r | [MPa] 5,62
Poissonovo ¢islo % [1] 0,30
ptirozena vlhkost zeminy w % 49
smykova pevnost

- efektivni soudrznost Cef [kPa] 5

- efektivni thel vnitiniho tfeni Qef [°] 29
T¥ida t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 2

Oedometrické moduly Eqrp pro uvedené obory napéti [MPa]:
Tabulka ¢. 10

Obor napéti 0,00 - 0,05 0,05-0,10 0,10-0,20 0,20 -0,40

F6 C1-F8 CH 2,8 5,6 7,6 10,2

Eaor = Eea*B; prevodni koeficient f=1-(2v?/(1-v))

Na poloporuseném vzorku zeminy byla téz provedena zkouska zhutnitelnosti podle Proctor
Standard s vysledkem

maximalni objemova hmotnost Pamax = 932 kgxm™
optimalni vlhkost Wopt = 47,5 %.

Vychozi hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti hlin ttidy S4 je pti hloubce zalozeni 1,0 m
a Sifce zakladu 0,5 m rovna Ry = 175 kPa, Sifce zakladu 1,0 m rovna Ry = 225 kPa dle
doporuéeni jiz neplatné CSN 73 1001. Doporu¢ujeme ale pouzit niz§i hodnoty s ohledem na
to, ze se jedna opravdu o vrstvu uhli:

» pro sitku zékladu 0,5 m R4 = 110 kPa
» pro sitku zékladu 1,0 m Ry = 140 kPa.
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11.3 Doporuceni s ohledem na vysledky LMZ

Pod zdklady je nutné vybudovat konstrukci Stérkopis¢itého polstare, ktery jednak zvysi
unosnost, zmirni ptipadné objemové zmény (bobtnani a smr§t'ovani) a dale sjednoti charakter
zakladové pudy, protoze vrstva uhli, ¢i nadlozniho jilu neni rozhodné ,,subhorizontdlniho*
charakteru viz obr. 1.

Obr. 1 Prabéh vrstvy uhli — pohled na vychodni sténu v ¢ele snimku. ZkouSené vzorky byly
odebrany z jizni stény.

V nasledujici tabulce €. 11 jsou uvedeny pro jednotlivé vzorky vhodnost do nasypu ¢i pro
podlozi vozovky. Oba vzorky jsou nevhodné, vrstvu uhli by bylo rovnéz nutné z podlozi
komunikace odstranit a nahradit vhodnym materialem.

Tabulka ¢. 11

CSNEN ISO

VZOREK SONDA HLOUBKA[m]  14688-2 CSN 736133 Cul]  Cc[] k[m/s]
19985 VZ 1 3,50 siCl F7 MH <3,0E-8
19986 VZ -2 4,00 grclSa S4SM,S5SC 2651 94 44E-8

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmine¢. vhodna vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
19985 X X
19986 X X
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12.

Z.aver

Pti provadéni technické pomoci v oblasti geologie pfi vystavbe sportovni haly byly provedeny
tyto prace:

>
>

>

>

prostudovani archivni geologické a hydrogeologické dokumentace.

odebrani vzorkd vody ze stavebni jamy a domovnich studni, provedeni jejich analyz
v rozsahu uplného fyzikalnéchemického rozboru a stanoveni agresivity vody.

odebrani dvou poloporusenych vzorkt sedimentu ze svahu stavebni jamy (jemnozrnna
a hrubozrnna ¢ast) pro uptesnéni jejich parametri v trovni zakladové spary ptistavby.
Na vzorcich odebranych sedimentli byl proveden klasifikacni rozbor, stanoveni
stlaéitelnosti zemin - edometricka zkouska, stanoveni zhutnitelnosti zemin — Proctor
Standard a na vzorku uhli ztraty zihanim pro zjisténi podilu organické slozky
v zeming.

geodeticky zamétit domovni studny, mista odbérit vody ve stavebni jamé a povrch
cernych jil.

Z provedenych praci vyplyva nasledujici:

>

>

Pti vykopovych pracich byly zastizeny ¢erné cenomanské jily s polohami uhli
s pyritem, tyto sedimenty nebyly diivéjSim prizkumem zastizeny.

Voda z nich vytékajici obsahuje vysoké koncentrace sirantl, Zeleza a manganu, které
budou negativng plisobit na podzemni betonové i zelezné konstrukce.

Podzemni voda v domovnich studnich je zcela odlisnd od vody ve stavebni jamé¢, jde o
jiny hydrogeochemicky typ a neni ovlivnéna cenomanskymi sedimenty.

Hladina podzemni vody ve studnich neni doposud prokazateln¢ negativné dotCena
stavebnimi pracemi. Dlouhodobou drendzi mize dojit v obdobich sucha k snizeni
hladiny podzemni vody ve studnich.

Vzhledem k existenci prakticky nezavislych zvodni v kulmskych horninach (studny)
a cenomanskych jilech a kvartérnim pokryvu nebude ziejmé dochazet k vyznamnému
zvySovani hladiny podzemni vody v prostifedi stavajici stavebni jamy v dusledku
jejiho pretékani z kulmu.

Agresivitu podzemni vody je nutné predpokladat v téch ¢astech stavebni jamy, kde se
vyskytuji cenomanské jily s uhlim. Vzhledem ktomu, ze jde o proudici nikoliv
stagnujici vodu, je nutné ji predpokladat i v dalSim prostoru stavenisté na téch
konstrukcich, které mohou byt proudici vodou omyvany. Agresivitu proudici vody je
tfeba pro vysoké koncentrace siranii a Zeleza klasifikovat stupném XA2.

Agresivitu vody v “pisCitych spodnich vrstvach stavby“ lze ovéfit pouze odbérem
vzorku vody vyskytujici se vtéto vrstvé, nikoliv jinde a v bezsrazkovém obdobi.
Ptfedem je nutné urcit, co se pis¢itymi spodnimi vrstvami mysli a kde byly ve stavebni
jame zastizeny.

Na vzorku uhli byl pomoci ztraty zihdnim (zméteno pii 815 °C) zjistén 61,4 % podil
organické slozky.

Skute¢na propustnost vrstvy kiidového uhli je cca o tfi fady vys$i nez hodnota
uvedena v tabulce &. 6 vypodtena z kiivky zrnitosti, tj. n x 10™ mys.

Hodnota tabulkové vypoctové unosnosti hlin tfidy F7 tuhé konzistence (VZ-1) je pti
hloubce zalozeni 0,8 — 1,5 m a Sifce zakladu do 3 m rovna Ry = 100 kPa.
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» Doporucujeme uvazovat hodnotu tabulkové vypoctové tinosnosti hlin tfidy S4 (uhli —
VZ-2) pti hloubce zalozeni 1 m pro Sitku zékladu 0,5 m Ry = 110 kPa, pro Sitku
zakladu 1,0 m Ry = 140 kPa.

» Pod zaklady je nutné vybudovat konstrukci StérkopisCitého polstare, ktery jednak
zvysi unosnost, zmirni piipadné objemové zmény (bobtnani a smr§tovani) a dale
sjednoti charakter zakladové pudy.

» Pritok podzemni vody do stavebni jamy byl vypocten pomoci metody proudu.
Vyslednd hodnota byla stanovena na 0,5 I/s. Protoze nebyla zastizena celd mocnost
kolektoru a také je nutné pocitat se srazkové nadprimérnymi obdobimi, je nutné
pocitat s hodnotu ptitoku 1 I/s.
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86 1 ~ i 86 L w 1
KVARTER, holocén: 1 - antropogenni sedimenty; 2 - fluvialni, piséito-hlinité sedimenty a sedi-
menty dna uma&lych vodnich nadrii; 3 - deluviofluvidlni pistito-hlinité sedimenty;

holocén - pleistocén: 4 - deluvialni hlinito-pis&ité, pfipadné hlinité sedimenty, v Uzemi vrchovin az
sedimenty hlinito-kamenité;

pleistocén: 5 - deluvidlni hlinito-kamenité sedimenty s bloky hornin; 6- sprade; 7- spraové hliny
misty s ulomky hornin; 8 - proluvialni pis€ito-hlinité sedimenty; 9 - fluvidlni pis&ité $térky (wirm);

Stérky - ,stardi Stérkopiskovy pokryv” (spodni pleistocén - pliocén);

TERCIER, neogén, pliocén: 14 - fluviadlni pis&ité Stérky;

miocén, spodni baden: 158 - mofské vapnité jily; 16- bazalini a okrajova klastika; 17- lithothamniove
vapence;

MEZOZOIKUM, kiida, turon stfedni - spodni, bélohorské souvrstvi: 18 - prachovce, piskovce,
spongilitické slinovce misty s rohovci; cenoman, perucke-korycanské souvrstyi: 19 - glaukonitické
pisky a piskovce, kfemenné a zelezité piskovce, jilovee;

PALEOZOIKUM, perm boskovické brazdy, autun - stefan C: 20 - éervenohnédé aZ rezavé hnédé
slepence balinské facie; 21 - Sedé aZ zelenoSedé jilovce, prachovce a jemné aZ stiedn& zrnité
piskovce;

autun: 22 - karbonéty, bituminozni karbonaty a slinovce; 23 - €ervenohné&dé jilovce, prachovce a
jemné a: stredné zrnité piskovce; 24 - Zlutohn&dé stiedn& zrnité arkozové piskovee; 26 - Zlutohnéde
a# fedohnédé jilovece, prachovee a jemné az stfedné zrnité piskovce; 26 - Eervenohnédé aZ rezavé
hnédé slepence rokytenske facie;

spodni karbon, visg, souvrstvi rostanské: 27 - droby;

stiedni devon, frasn, souvrstwi macodské: 28 - vapence vilémovicke;

spodni devon: 29 - bazalni klastika;

PROTEROZOIKUM, poligské krystalinikum: 30 - leukokréatni granatické Zuloruly (granulitového
typu); 31 - amfibolity;

svratecké krystalinikum: 32 - dvojslidne svory stfedné az hrubé lepidoblastické, s granatem; 33 -
dvojslidné pokrogilé migmatity a ,ortoruly”; 34 - amfibolity, misty paskované; 35 - krystalické
vapence; 36 - kvarcity paskované, drobnozrnne kvarcity; 37 - serpentinity;

klucaninska skupina: 38- dvojslidné grandtické svory; 39 - dvojslidné paskované migmatity a
Lortoruly™ s turmalinem; 40 - erlany;

letovické krystalinikum: 41 - svory, stfedné& aZ hrubé lepidoblastické, granatickeé, misty se stauro-
litern; 42 - leukokratni ruly ortorulového vzhledu; 43 - amfibolity; 44 - serpentinity;
moravikum svratecké klenby, ole$nickéd skupina: 45 - drobnozrnné bictitické a biotiticka-
muskovitické pararuly, misty s grandtem a granaticke pararuly; 48 - dvojslidné az hrubé lepidoblas-
tické svory s grandtem; 47- svory az fylity, prevainé grafitické s polohamivapenci, kvarciti, grafita;
48 - krystalicke vapence (pfipadné dolomitické), misty s tremolitern: 49 - muskovitické a muskovi-
ticko-biotitické kvarcity a kvarcitické ruly; 50 - amfibality;

bitedska skupina: 51 - porfyroblastické muskovitické a sericiticko muskovitické ruly; 52 - dvoj-
slidné vzacnéji biotitické ruly, éasto porfyroblastické; 53- muskoviticko-biotitické ruly - hrubozrnna
facie; 54 - leukokratni ruly; 55 - granitické respektive pegmatitické ruly kataklastické; 56 - dvoj-
slidné a2 biotitické ruly s polohami amfibolitd, amfibolickych rul aped.; 57 - amfibolity; 68 - serpen-
tinity;

skupina Bilého potoka: 59 - sericiticko-biotitické az chloriticko-biotitické fylity; 60 - fylity pre-
vainé sericitické az chloriticko-sericitické, vétsinou laminované, s polohani kvarcitickych fylitd; 61 -
sericitické kvarcity; 62 - krystalické vépence;

PALEOZOIKUM - PROTEROZOIKUM, brn&nsky a svratecky masiv: 63 - biotitické granodiority
typu Doubravice; 64a - biotitické, 64b - amfibol-bictitické granodiority typu Blansko; 65 - leuko-
kratni biotitické granity typu Cernad Hora; 66 - kataklastické a aplitické granity svrateckého masivu;
67 - amfibolické a biotit-amfibolické diority, kfemenné diarity; 68 - metabazity; 69 - ultrabazity,
serpentinity; 70 - aplity; 71 - Zulové porfyry; 72 - granodioritové a dioritové porfyrity;

73 - zji&téna hranice stratigrafickych jednotek a hornin; 74 - pravdépodobna, presné nezjigténa hra
nice stratigrafickych jednotek a hornin; 75 - geclogické nasunuti I. Fadu; 76 - zlom ovéfeny, pfesné
lokalizovany; 77 - zlom ovéfeny, zakryty mlad8imi usazeninami; 78 - zlom nepochybny, ale
nepfesné lokalizovany; 79 - smér a sklon vrstev; 80 - dejekéni kuZel; 81- lom v provozu; 82 - lom
mima pravoz; 83 - piskovna v provozu; 84 - piskovna mimo provoz; 86 - hlinisté v provozu; 86 - hli-
ni%té mimo provoz; 87 - antropogenni nalezy;
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KVARTER, holocén: 1 — antropogenni sedimenty (navazky): 2 — antropogenni sedimenty (haldy); 3
— slatiny; 4 - fluvidini pisdité az pisgitojilovité hliny a hlinité pisky: 5 — deluviofluvidini hlinité pisky
a piscité hliny;

pleistocén—holocén: 6 — deluvialni sedimenty (hlinitopiséité, kamenitopis¢ité, kamenitohlinité, hlini-
tokamenité misty s bloky);

pleistocén: 7 — sprase a spradové hliny; 8 — fluvialni piscité stérky (svrchni pleistocén); 9 - fluvialni
piscité térky {stfedni pleistocén); 10 — fluvialni silty, pisky a pis¢ité Stérky (pleistocén nerozlideny);
TERCIER, miocén, spodni baden: 11 — bazalni a okrajova klastika; 12 — mofské véapnité jily
a pisky; 13 — fasové vapence;

MESOZOIKUM, svrchni kfida: 14 — b&lohorskeé souvrstvi, jemné piséité, silicifikované spikulitové
slinovee az spongolity;

spodni turon: 15 - korycanské vrstvy, pfevazné kfemenné, stfedné az hrubé zmité piskovce, méné
piséité slepence a jemné az stiedné zrnité piskovece;

svichni cenoman: 16 — perucke vrstvy, prachovito-jilovité, jemné az stfedné zrnité piskovce fasto
limonitizované s polohami piséitojilovitych prachovel az jilovet, z &asti uhelnych;

PALEOZOIKUM, spodni perm: 17 - slepence rokytenské, monomiktni slepence aZ brekcie, slozené
pfevazné z valounl drob spodnokarbonského stafi;

spodni karbon, souvrstyi myslejovické, svrchni visé (zony Go o a Go B): 18 — laminované bfidlice;
19 - droby; 20 - petromiktni slepence;

souvrstvi rozstanské, stfedni a baze svrchniho visé: 21 — stfidani jemnozrnnych drob. prachovcl
a bfidlic; 22 — droby; 23 — petromiktni slepence;

souvrstvi protivanovske, svrchni tournai a spodni vise: 24 — stiidani jemnozrnnych drob, prachovcl
a bfidlic; 25 — droby; 26 — petromikini slepence;

devon-karbon: 27 - souvrstvi ponikevské, kiemité bridlice se silicity, svrchni frasn—tournai;
souvrstvi liSenskeé, svrchni frans—tournai: 28 — vadpence kftinské, hliznaté vapence; 29 - vapence
hadsko-ficske, tmavésedé biodetritové vapence;

DEVON, souvrstvi macosské, svrchni eifel—frasn: 30 — vapence vilémovické, svétieSedé &isté vapen-
ce; 31 — vdpence lazdnecke, tmavésede lavicovité vapence; 32 — vdpence josefovské, tmavésedé
vapence se silnosténnymi brachiopody; ;
souvrsivi stinavsko—chabicovské, prag—givet: 33 - jilovité bfidlice; 34 — spility a jejich tufy;

bazélni klastické souvrstvi: 35 — Sedé a cervenofialové piskovee, arkézy a kiemenné slepence;
PROTEROZOIKUM, brnénsky granitoidni masiv: 36 — aplitové horniny; 37 - Zulovy porfyr;
38 — granodioritovy a dioritovy porfyrit; 39 — biotiticky granodiorit typu Doubravice; 40 — granodiorit
typu Blansko, biotiticky; 41 — granodiorit typu Blansko, amfibol-biotiticky; 42 — kfemenny diorit;

43 — litologické rozhrani; 44 — neostré hranice riznych typl granitoidd; 45 — neostré hranice mezi
jednotkami kvartéru; 46 — dislokace; 47 — pfesmyk; 48 — smér a sklon vrstev; 49 — vrstvy svislé;
50 - vrstvy vodorovné; 51 — vrstvy pfekocené; 52 — pramen; 53 — sesuv.



Odpovédny fesitel | Zpracovatel podkladi Kreslil Schvalil
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RNDr. J. Novotna Ing. V. Hanak - RNDr. L. Klimek, MBA.
Objednatel:
Meésto Boskovice
Nazev zakazky: Datum btezen 2014
Boskovice — technicka pomoc Cislo zakézky 14 0069
Metitko -
Nazev piilohy: L ) L - Cislo piilohy 4
Technicka zprava o geodetickém zaméreni ” :
Cislo vytisku




Boskovice — technicka pomoc, 14 0069 Geodeticka zprava

Zprava o geodetickém zaméreni hydrogeologickych objekti

St-1 — St-6, hladiny podzemni vody N-1 a N-2 a povrchu ¢erného jilu ve vykopu na katastralnim

uzemi Boskovice, okres Blansko.

Popis uzemi:

Zajmova lokalita se nachdzi v oblasti kfizovatky ulic Bilkova a Slovakova ve mésté Boskovice.
Zajmové uzemi je zastavéné zejména fadovymi domky. Zamétované studny se nachazi ve
dvorcich a zahradach zminénych domt. Ostatni zaméfované objekty se nachazi ve vykopu na

proté&jsi strané ulice Bilkova v arealu ZS.

Polohové a vySkové zaméreni:

Cést prizkumnych dél, hladina podzemni vody a povrch ¢erného jilu ve vykopu byly uréeny
metodou GPS s vyuzitim dvoufrekvencniho ptijimace GPS s pfipojenim na sit’ permanentnich
stanic Trimble VRS Now s méfenim v realném case s virtudlni referencni stanici. Pro
transformaci namefenych soufadnic a vySek z ETRS-89 do S-JTSK a Bpv byl vyuzit globalni
transformaéni kli¢ pro tizemi CR s vyskami vztazenymi k povrchu geoidu. Zbyvajici &ast
hydrogeologickych objektii byla vzhledem k tésné blizkosti rodinnych domkl zaméiena totalni

stanici Trimble S6 z rajonti pfipojenych na body urcené vyse zminénou metodou GPS.

Pouzité pristroje a pomiicky :

Pro polohové a vysSkové zaméifeni byl pouzit dvoufrekvenéni GPS ptijima¢ Trimble R8 v.C.
4563156901 s ptislusenstvim a totalni stanice Trimble S-6 v.¢. 92721260 s ptislusnym odraznym

systémem.
Zpracovani :
Namétené hodnoty byly zpracovany v programu "Groma v. 9.2" na PC.

Pravouhlé rovinné soutadnice prizkumnych dél byly vypocteny v souradném systému JTSK,

nadmoiské vysky byly vypocteny ve vyskovém systému "Balt po vyrovnani".

1 Zpracovatel: GEOtest, a. s., Smahova 112, 627 00 Brno



Boskovice — technicka pomoc, 14 0069

Geodeticka zprava

Geodetické terénni a kancelarské prace vykonali Ing. P. Kietinsky a Ing. V. Handk, pracovnici

sttediska geotechniky a inzenyrské geologie GEOtestu a.s. dne 11. - 24. 2. 2014.

Soucasti zpravy je seznam soutadnic a nadmotskych vysek hydrogeologickych objektii.

JTSK "Bpv"
Objekt Poznamka
Y X Z-odmér. bod Z-terén Z-hladina
ST1 | 591368.19 | 1128860.24 357.54 357.49 - Bilkova 488/55
ST2 | 591311.22 | 1128851.84 360.16 360.16 - Bilkova 494/43
ST3 | 591284.58 | 1128855.42 360.52 360.52 - Bilkova 496/39
ST4 | 591294.85 | 1128854.00 359.15 359.15 - Bilkova 495/41
STS5 | 591281.42 | 1128865.31 361.72 361.62 - Bilkova 497/37
ST6 | 591233.00 | 1128882.04 365.26 364.84 - Bilkova 502/27
N-1 591286.35 | 1128808.46 - - 352.56  |méfeno 11.2.
N-2 | 591285.73 | 1128803.90 - - 353.25 meéfeno 12.2.

V Brné 24. 2. 2014

Zpracovatel geodetické ¢asti ukolu :

Schvalil ;

Ing. P. Kietinsky

Ing. V. Handk

Zpracovatel: GEOtest, a. s., Smahova 112, 627 00 Brno
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- RNDr. L. Klimek, MBA.
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GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno

Pasportni list

Pofadové ¢&islo ;l

Adresa \ i
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- “:/' /# A /‘% Q\'\

Odmérny bod (OB)
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Hladina podzemni vody od OB T ohu o
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Datum Easgortizace: .71 w q

Podpis hydrogeologa: Podpis majitele:
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Pasportni list
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Datum pasportizace: 471., 14

Podpis hydrogeologa: Podpis majitele:
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Pasportni list

e T T e ———
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GEOtest, a.s. .
Hydrochemické laboratore %
G ta’ t Smahova 1244/112, 627 00 Brno NN -
e-mail: hehlab@geotest.cz, tel.: 548 125 234, 548 125 111 KOART ®

www.geotest.cz L1271

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3201 - 164/2014 strana 1/2
Zadavatel: Mésto Boskovice
Nizev zakdzky: Boskovice-technickd pomoc

Lokalita: Bilkova 39
Cislo zakdzky: 140069

Pfedmét zkousky: vzorek podzemni vody

Odbér vzorkii:

Datum odbéru: 11.2.2014 Vzorek odebral/dodal: pracovnik GEOtestu, a.s.
Datum pifjmu: 12,2,2014 matrice: voda

Identifikace (eviden¢ni &isla) vzorki: 2178

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankdch 2- 2
Nazev a plné znéni postupl zkousek uvedenych pod identifikatnim oznadenim
SOP podle seznamu zkuebnich postupl je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operacni postup: .. akreditovana zkougka

Vysledky zkou3ek: uvedeny v tabulkdch na stranach 2- 2
Zahéjeni zkouSek: 12.2.2014  Ukongeni zkousek: 19,2, 2014 Provéfil: Ing. Pavel Schwarzer
Nejistoty méfeni:

Mirou piesnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jednd se o rozdifené kombinované nejistoty, které jsou soudinem
standardni nejistoty méfeni vyjadfené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozsffeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2, Nejistoty nezahrnuji sloZky vzniklé vzorkovanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detekénim limitem stanovent.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych predméti uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 19.2.2014

Celkovy potet stran: 2 Schvilil: Ing. Pavel Mrhzilek/
vedouci Hydrochemickych laboratofi

GIOtdf; a.S.

0 Bmo
&mahova 1244/112, 627 0
DI& CZ46344942



GEOtest, a.s. SN,
Hydrochemické laboratoie %
dt Smahova 1244/112, 627 00 Brno LN Jo

e-mail: hchlab@geotest.cz, tel.: 548 125 234, 548 125 111 ”"4:/1.;.-;';:“‘\
www.geotest.cz L 1271
PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3201 - 164/2014 strana 2/2
Rozbor vody k posouzeni pro stavebni uely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206- 1, tabulka 2:
evid.¢islo vzorku: 2178
oznaceni vzorku: studna
stupeit viivu prosifedi
ukazalel jednotka visledek nejistota | zkuSebni postup | pfi chemickém piisobeni
pH 7.42 +0.2 | SOP AA-01 o
vodivost (20°C) wS/fem(20°C) 745 +5% SOP AA-024
ZNK 8.3 (acidita) mmol/l 0.38 +20% | SOP AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/l 3.33 +5% SOP AA-034
tvrdost celkova mmol/l 3.42 +5% SOP AA-06*
amonné ionty mg/l <0,10 SOP AA-28h --
vapnik mg/l 111.8 £10% | SOP ASA-014
hoitik mg/l 15.3 +10% | SOP ASA-014 -
sirany mg/l 114 +10% | SOP ASA-0I -
chloridy mg/l 43 +10% | SOP AA-07A
hvdrogenuhliitany mg/l 203 +10% SOP AA-03»
CO2 volny mg/l 16.7
CO2 rovnovéazny mg/l 12,5
COz2 agres.na Fe mg/l 4,21
CO2 agres.na CaCOs mg/l 2,90 -
Langeliertiv index -0,13

—- Konec vysledkové édsti Protokolu o zkouSce —-

Z hlediska chemického piisobeni vody na beton se jedna podle tab. 20 slabé agresivni chemické prostredi (XA1)



UL
\\\“\ I "f“ﬂ'/,
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e-mail: hchlab@geotest.cz, tel.: 548 125 234, 548 125 111 KIAR .
www.geoltesl.cz L 427
PROTOKOL O ZKOUSCE &, 3201 - 165/2014 strana 1/2
Zadavatel: Mésto Boskovice
Nizev zakizky: Boskovice-technickd pomoc
Lokalita: Bilkova 55
Cislo zakazky: 140069
Predmét zkousky: vzorek podzemni vody
Odbér vzorkii:
Datum odbéru: 11.2.2014 Vzorek odebral/dodal: pracovnik GEOtestu, a.s.
Datum piijmu: 12.2.2014 matrice: voda

Identifikace (evidenéni ¢isla) vzorki: 2179

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankéch 2- 2
Nézev a plné znéni postupii zkoudek uvedenych pod identifikaénim oznatenim
SOP podle seznamu zkusebnich postupti je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operaéni postup; ~ A.. akreditovana zkouska

Vysledky zkoudek: uvedeny v tabulkdch na strandch 2- 2
Zahéjeni zkougek: 12.2.2014 Ukonéeni zkougek: 19. 2, 2014 Provéfil: Ing. Pavel Schwarzer
Nejistoty méeni:

Mirou pfesnosti provedenych zkoudek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky t&chto
zkousek. Odhady nejistoty jsou zndmy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkoudce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jednd se o rozditené kombinované nejistoty, které jsou soudinem
standardni nejistoty méfeni vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozsifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji sloZky vzniklé vzorkovéanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detek&nim limitem stanoven.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmets uvedenych vySe a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, neZ cely.

Protokol vystaven: 19.2.2014 % —
Celkovy podet stran: 2 Schvalil: Ing. Pavel Mrhélek

vedouci Hydrochemickych laboratoki

GEOLest, a.s.

Smahova 1244/112, 627 00 Bmo
DIG CZ46344042
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PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201 - 16512014 strana 2/2
Rozbor vody k posouzeni pro stavebni itely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206-1, tabulka 2:
evid.¢islo vzorku: 2179
oznacenf vzorku: studna
Stuperi viivu prostredi
ukazatel jednotka vysledek | nejistota | zkusebni postup | pfi chemickém 1 plisobeni
H 7.23 +0.2 | SOP AA-014 -
vodivost (20°C) uS/em(20°C) 600 +5% SOP AA-024
ZNK 8.3 (acidita) mmol/| 0.71 +20% | SOP AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmaol/l 3,98 +5% SOP AA-034
tvrdost celkovd mmol/l 2,70 +5% SOP AA-067
amonné ionty mg/l <0,10 SOP AA-284 -
vapnik mg/l 83.2 £10% | SOP ASA-014
hoitik mg/| 152 +10% | SOP ASA-01» S
sirany mg/l 87.7 +10% | SOP ASA-01 -
chloridy mg/l 20 £10% | SOP AA-07»
hydrogenuhli¢itany mg/l 243 +10% | SOP AA-03
CO2 volny mg/l 31,2
CO2 rovnovazny mg/l 14.2
CO2 agres.na Fe mg/l 17,0
COz2 agres.na CaCOs mg/l 11,0 --
Langelier(v index -0,34

-~ Konec vysledkové édsti Protokolu o zkouSce —-

Z hlediska chemického piisobeni vody na beton se jednd podle tab. 20 slab# agresivni chemické prostiedi (XA1)
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Zadavatel: Meésto Boskovice
Niazev zakdzky: Boskovice-technickd pomoc
Lokalita: --
Cislo zakézky: 140069
Predmét zkouSky: vzorek vody ze stavebni Jjamy
Odbér vzorkii:
Datum odbéru: 11.2.2014 Vzorek odebral/dodal: pracovnik GEOtestu, a.s.
Datum pifjmu: 12.2, 2014 matrice: voda

Identifikace (eviden¢ni Eisla) vzorki: 2180

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankdch 2- 2
Nazev a plné znéni postupti zkousek uvedenych pod identifikalnim oznatenim
SOP podle seznamu zkusebnich postupt je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni opera¢ni postup; 2. akreditovana zkougka

Vysledky zkou¥ek: uvedeny v tabulkdch na stranach 2- 2
Zahdjeni zkousek: 12,2, 2014 Ukonéeni zkousek: 19. 2, 2014 Provéfil: Ing. Pavel Schwarzer
Nejistoty méFeni:

Mirou pfesnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny pifmo v protokolu o zkousce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedné se o roziifené kombinované nejistoty, které jsou soudinem
standardni nejistoty méfeni vyjadrené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozSifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahmuji slozky vzniklé vzorkovanim.
Uvedené nejistoty se tykajf pouze hodnot nad detekénim limitem stanovent,

I'ysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétit uvedenych vyse a nenahrazuji Jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratorfe se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 19. 2, 2014 /
Celkovy polet stran: 2 Schvilil: Ing. Pavel Mrhalek

vedouci Hydrochemickych laboratoi

HEOlest, a.s.

$mahova 1244/112, 627 00 Bmo
NI CZ46344842
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Rozbor vody k posouzeni pro stavebni adely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206-1, tabulka 2:

evid.¢islo vzorku: 2180
oznaceni vzorku: NI
stavebni jdma stupen viivu prostFedi
ukazarel jednotka visledek nejfistota | zkuSebni postup | pri chemickém piisobent
pH 7.50 +0.2 | SOP AA-017 2
| vodivost (20°C) uS/cm(20°C) 1785 +5% SOP AA-024
ZNK 8.3 (acidita) mmol/| <0,25 SOP AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/Il 1.44 +5% SOP AA-032
tvrdost celkova mmol/l 7.40 +5% SOP AA-064
amonné ionty mg/l 4,43 +10% | SOP AA-284 -
vapnik mg/l 2529 +£10% | SOP ASA-012
hoftik mg/l 26,5 +10% | SOP ASA-01A --
sirany mg/l 590 +10% | SOP ASA-01 XAl
chloridy mg/l 176 +10% | SOP AA-077
hydrogenuhli¢itany mg/l 87.8 +10% | SOP AA-03*
CO2 volny mg/l <10
CO2 rovnovézny _mg/l <10,0
CO2 agres.na Fe _mg/l <100
CO2 agres.na CaCOs mg/l <10,0 --
Langeliertiv index -0,47

Z hlediska chemického piisobeni vody na beton se Jjednd podle tab. 2 o

—- Konec vysledkové édsti Protokolu o zkousce —-

slabe agresivni chemické prostiedi (XA1)
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3201 - 1672014 strana 1/2
Zadavatel: Mésto Boskovice
Niazev zakdzky: Boskovice-technickd pomoc

Lokalita: -
Cislo zakdzky: 140069

PFedmét zkouky: vzorek vody ze stavebni jamy

Odbér vzorkii:
Datum odbéru: 12.2. 2014 Vzorek odebral/dodal:  pracovnik GEOtestu, a.s.
Datum pFjmu: 13.2.2014 matrice: voda

Identifikace (evidenéni &isla) vzorki: 2189

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankich 2- 2
Nézev a pIné znéni postupii zkouSek uvedenych pod identifikatnim oznatenim
SOP podle seznamu zkuebnich postupi je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operaéni postup;  A.. akreditovana zkouska

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkdch na stranach 2- 2
Zahdjenf zkouSek: 13.2.2014  Ukongeni zkougek: 19.2. 2014 Provéfil: Ing, Pavel Schwarzer
Nejistoty méFeni:

Mirou pfesnosti provedenych zkoudek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky t&chto
zkousek. Odhady nejistoty jsou zndmy a pokud nejsou uvedeny pfimov protokolu o zkousce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jednd se o rozsifené kombinované nejistoty, které jsou soudinem
standardni nejistoty m&feni vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozsifen, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji slozky vzniklé vzorkovénim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detekénim limitem stanoveni.

I'ysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predméti uvedenych vy$e a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, ne# cely.

Protokol vystaven: 19.2.2014

Celkovy polet stran: 2 Schvilil: Ing. Pavel M
vedouci Hydrochemickych laboratof

GEOZest a.s.

8mehova 1244/112, 627 00 Brro
DIC Czdoad4942a @
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Rozbor vody k posouzeni pro stavebni idely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206-1, tabulka 2:
evid.Cislo vzorku: 2189
oznaceni vzorku: N2

stavebni jama stupert viivu prosired{

ukazatel jednotka vysledek | nejistota | zkusebni postup | pi chemickém plisobeni
H 8.25 +0.2 | SOP AA-01* -

vodivost (20°C) uS/em(20°C) 983 +5% SOP AA-024

ZNK 8.3 (acidita) mmol/l <0.2 SOP AA-04

KNK 4.5 (alkalita) mmoal/l 2,45 +5% SOP AA-037

tvrdost celkova mmol/l 4.17 +5% SOP AA-06*

amonné ionty mg/l 1,28 +10% | SOP AA-284 -

vépnik mg/l 140.1 £10% | SOP ASA-014

| hoi¢ik mg/l 16,4 £10% | SOP ASA-014 -

sirany mg/l 201 +10% | SOP ASA-01 XAl

chloridy mg/l 162 +10% | SOP AA-074

hydrogenuhli¢itany mg/l 149 +10% | SOP AA-034

COz volny me/l <10

COz2 rovnovézny mg/l <100

COz2 agres.na Fe ‘mg/l <10,0

CO2 agres.na CaCO3 mg/l <10,0 -

Langeliertiv index -0,06

-~ Konec vysledkové ¢dsti Protokolu o zkouSce —

Z hlediska chemického piisobeni vody na beton se jedn4 podie tab. 2 o

slab& agresivni chemické prostiedi (XA1)

L 1271
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Zadavatel: Mésto Boskovice
Nézev zakizky: Boskovice-technick4 pomoc
Lokalita: Bilkova 39
Cislo zakdzky: 140069
Pfedmét zkouSky: vzorek podzemni vody
Odbér vzorki:
Datum odbéru: 11.2.2014 Vzorek odebral/dodal:  pracovnik GEOtestu, a.s.
Datum pifjmu; 12.2,2014 matrice: voda

Identifikace (evidenéni &isla) vzorki: 2178

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankdch 2- 2
Nizev a piné znéni postupii zkousek uvedenych pod identifikatnim oznatenim
SOP podle seznamu zkugebnich postupi je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operaéni postup: .. akreditovana zkouska

Vysledky zkouSek: uvedeny v tabulkdch na strandch 2- 2
Zahdjeni zkouSek: 12.2.2014  Ukondeni zkousek: 19.2. 2014 Provéfil: Ing. Pavel Schwarzer
Nejistoty méveni:

Mirou pfresnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkouSek. Odhady nejistoty jsou znédmy a pokud nejsou uvedeny pimo v protokolu o zkousce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedn4 se o rozsffené kombinované nejistoty, které jsou soutinem
standardnf nejistoty méFeni vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozsifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji slozky vzniklé vzorkovénim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detekénim limitem stanoven.

I'Ysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych predmeti uvedenych vy$e a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nes cely.

Protokol vystaven:  19.2.2014 %
Celkovy pofet stran: 2 Sehvalil: Ing. Pavel Mrhale

vedouci Hydrochemickych laboratoff

GEO/zst a.s.

Smahova 1244/112, 627 00 Bmo
DIC Cz46344942  (i7)
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Vysledky zkouSek
evid.¢islo vzorku: 2178
oznacenf vzorku: studna
hloubka odbéru
objem vzorku v ml
ukazatel Jjednotka _vysledek nejistota | zkuSebnf postup
pH 7.42 0.2 SOP AA-01A (CSN IS0 10523)
vodivost pS/em(20°C) 745 +5% SOP AA-024 (CSN EN 27888)
ZNK8.3 mmol/l 0.38 +20% | SOP AA-04
KNK4.5 mmol/l 3.33 +5% | SOP AA-03A (CSN EN ISO 9963-1)
tvrdost celkovi mmol/| 342 +5% | SOP AA-06A (CSN 1S0 6059)
Na mg/l 333 +10% | SOP ASA-01A (CSN EN 1SO 11885)
K mg/] 10.4 +10% | SOP ASA-01A (CSN EN ISO 11885)
NH4+ mg/l <0.10 SOP AA-28A (CSN ISO 7150-1)
NH3 volny mg/l <0.01 SOP AA-28A (CSN ISO 7150-1)
Ca mg/l 111.8 +10% | SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
Mg mg/l 153 +10% | SOP ASA-014A (CSN EN 1SO 11885)
sirany mg/l 114 +10% | SOP ASA-DI (CSN EN ISO 11885)
chloridy mg/l 43 +10% | SOP AA-Q7A (CSN ISO 9297)
dusitany mg/l <0,01 SOP AA-154 (CSN EN 76777)
dusi¢nany mg/| 108 +10% | SOP AA-08A (CSN IS0 7890-3)
fluoridy mg/l <0,20 SOP AA-13A (CSN 18O 10359-1)
fosfore¢nany mg/l 0,75 +10% | SOP AA-29 CSN EN ISO 6878
CHSK-Mn mg/l 1,6 4+20% | SOP AA-09 (CSN EN ISO 8467)
Suma kationti (74 8.58 SOP AA-26
Suma aniontti cz 8,68 SOP AA-26
HCO3- mg/l 203 +10% | SOP AA-03A (CSN EN IS0 9963-1)
CO2 volny _mg/l 16,7 +20% | SOP AA-04
mineralizace mg/l 640 SOP AA-26
Mn _mg/l <0,05 SOP ASA-01A (CSN EN ISO 11885)
Fe mg/l 0,48 +10% | SOP ASA-01A (CSN EN ISO 11885)
Li _mg/l <0,1 SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
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Zadavatel: Mésto Boskovice

Nizev zakizky: Boskovice-technickd pomoc
Lokalita: Bilkova 55
Cislo zakizky: 140069

Predmét zkouSky: vzorek podzemni vody

Odbér vzorkii:
Datum odbéru; 11.2.2014 Vzorek odebral/dodal: pracovnik GEOtestu, a.s.
Datum pifjmu: 12.2.2014 matrice: voda

Identifikace (evidenéni tisla) vzorkd: 2179

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankdch 2- 2
Nizev a plné znéni postupl zkousek uvedenych pod identifikatnim oznatenim
SOP podle seznamu zkugebnich postupii je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni opera¢ni postup: .. akreditovand zkouska

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkédch na strandch 2- 2
Zahdjenf zkousek: 12.2.2014  Ukonéeni zkoudek: 19, 2. 2014 Provefil: Ing. Pavel Schwarzer
Nejistoty méieni:

Mirou pfesnosti provedenych zkoudek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedna se o rozsifené kombinované nejistoty, které jsou soutinem
standardni nejistoty méfeni vyjadrené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozsifent, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji slozky vzniklé vzorkovanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detekénim limitem stanoveni.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych piredmétii uvedenych vySe a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovar jinak, nez cely,.

Protokol vystaven: 19. 2. 2014

Celkovy potet stran: 2 Schvalil: Ing. Pavel Mrhalek
vedouci Hydrochemickych laboratof

GEOLest 4.5,

Smahova 12441112, 627 00 Bmo
DIC cz46344942 @
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_Vysledky zkousek
evid.¢islo vzorku: 2179
oznaceni vzorku: studna
hloubka odbé&ru
objem vzorku v m|
ukazatel jednotka vsledek nejistota | zkuSebni postup
pH 7.23 +0.2 SOP AA-01A (CSN IS0 10523)
vodivost uS/em(20°C) 600 +5% SOP AA-02A (CSN EN 27888)
ZNK8.3 mmol/l 0,71 +20% SOP AA-04
KNK4.5 mmol/l 3,98 +5% | SOP AA-03A (CSN EN IS0 9963-1)
tvrdost celkova mmol/] 2,70 +5% SOP AA-06" (CSN IS0 6059)
Na mg/| 33.7 +10% | SOP ASA-014A (CSN EN ISO 11885)
K mg/| 8.08 +10% | SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
NH4+ mg/l <0.10 SOP AA-28% (CSN IS0 7150-1)
NH3 volny mg/l <0,01 SOP AA-28% (CSN ISO 7150-1)
Ca mg/l 83,2 +10% | SOP ASA-014A (CSN EN ISO 11885)
Mg mg/l 15,2 +10% | SOP ASA-01A (CSN EN 150 11885)
sirany mg/l 87.7 +10% | SOP ASA-01 (CSN EN ISO 11885)
chloridy mg/l 20 £10% | SOP AA-07A (CSN ISO 9297)
dusitany mg/l <0,01 SOP AA-154 (CSN EN 76777)
dusi¢nany mg/l 44,1 £10% | SOP AA-08A (CSN ISO 7890-3)
fluoridy mg/l 0.28 £10% | SOP AA-134 (CSN ISO 10359-1)
fosfore&nany mg/l 0,76 +10% | SOP AA-29 CSN EN ISO 6878
CHSK-Mn __mg/l 24 +£20% | SOP AA-09 (CSN EN ISO 8467)
Suma kationtd cz 7.07 SOP AA-26
Suma anionti cz 7.12 SOP AA-26
HCO3- mg/l 243 +10% | SOP AA-03A (CSN EN ISO 9963-1)
CO2 volny mg/l 31,2 +20% | SOP AA-04
mineralizace mg/l 536 SOP AA-26
Mn mg/l <0,05 SOP ASA-014A (CSN EN ISO 11885)
Fe mg/l <0,1 SOP ASA-01A (CSN EN ISO 11885)
Li mg/l <0.1 SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
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Zadavatel: Mésto Boskovice
Nézev zakdzky: Boskovice-technickd pomoc
Lokalita: -
Cislo zakazky: 140069
PFedmét zkousky: vzorek vody ze stavebni Jamy
Odbér vzorkii:
Datum odbéru: 11.2.2014 Vzorek odebral/dodal:  pracovnik GEOtestu, a.s.
Datum piijmu; 12,2, 2014 matrice: voda

Identifikace (eviden&ni Cisla) vzorkd: 2180

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankéch 2- 2
Nazev a pIné znéni postupi zkousek uvedenych pod identifikatnim oznatenim
SOP podle seznamu zkusebnich postupil je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni opera¢ni postup;  A.. akreditovand zkouska

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkdch na strandch 2- 2
Zahdjeni zkousek: 12.2.2014  Ukonceni zkoudek: 19. 2. 2014 Provéfil: Ing. Pavel Schwarzer
Nejistoty méeni:

Mirou piesnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky t&chto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedn4 se o rozsifené kombinované nejistoty, které jsou soudinem
standardnf nejistoty méfeni vyjédrené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozsffen, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji slozky vzniklé vzorkovéanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detek&nim limitem stanoveni.

V'ysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predméti uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nes cely,

Protokol vystaven; 19.2.2014

Celkovy polet stran: 2 Schvalil: Ing. Pavel Mrhalek /
vedouci Hydrochemickych laboratof

GEOZest, a.s.

Smahova 1244/112, 627 00 Bmo
DIC Cz46344942 @
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Vysledky zkoudek
evid.¢islo vzorku: 2180
oznaceni vzorku: N1
stavebni jama
hloubka odbéru
objem vzorku v ml
ukazatel jednotka visledek nejistota | zkuSebni postup
pH 7.50 +0.2 | SOP AA-01A (CSN 1SO 10523)
vodivost uS/em(20°C) 1785 +5% | SOP AA-02A (CSN EN 27888)
ZNK8.3 mmol/l <0,25 SOP AA-04
KNK4.5 mmol/l 1,44 +5% | SOP AA-03A (CSN EN ISO 9963-1)
tvrdost celkova mmol/l 7.40 +5% SOP AA-06* (CSN IS0 6059)
Na mg/l 114 +10% | SOP ASA-014A (CSN EN 1SO 11885)
K mg/l 451 +10% | SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
NH4+ mg/l 443 +10% | SOP AA-284 (CSN IS0 7150-1)
NH3 volny my/l 0,06 +10% | SOP AA-28A (CSN ISO 7150-1)
Ca _mg/l 252,9 +10% | SOP ASA-01A (CSN EN 1SO 11885)
Mg mg/l 26.5 +10% | SOP ASA-014 (CSN EN 18O 11885)
sirany mg/l 590 +10% | SOP ASA-01 (CSN EN ISO 11885)
chloridy mg/l 176 +10% SOP AA-077 (CSN IS0 9297)
dusitany mg/l 6,05 +10% | SOP AA-154 (CSN EN 76777)
dusi¢nany mg/l 158 +10% | SOP AA-08* (CSN ISO 7890-3)
fluoridy mg/l <0.40 SOP AA-134 (CSN IS0 10359-1)
fosfore¢nany mg/l <0,05 SOP AA-29 (SN EN ISO 6878
CHSK-Mn mg/| 9,12 +20% | SOP AA-09 (CSN EN ISO 8467)
Suma kationtdi cz 21,81 SOP AA-26
Suma anionti cz 2137 SOP AA-26
HCO3- mg/l 87.8 +10% | SOP AA-03A (CSN EN IS0 9963-1)
CO2 volny mg/l <10 SOP AA-04
mineralizace mg/l 2164 SOP AA-26
Mn mg/l 15 +10% | SOP ASA-01A (CSN EN IS0 11885)
Fe mg/l 684 +10% | SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
Li mg/l 4,1 £10% | SOP ASA-01A (CSN EN I1SO 11885)
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Zadavatel: Mésto Boskovice
Nizev zakazky: Boskovice-technickd pomoc
Lokalita: -
Cislo zakizky: 140069
Piredmét zkousky: vzorek vody ze stavebni jamy
Odbér vzorkii:
Datum odbéru: 12,2, 2014 Vzorek odebral/dodal:  pracovnik GEOtestu, a.s.
Datum piijmu: 13.2.2014 matrice: voda

Identifikace (evidenéni &isla) vzorki: 2189

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankach 2- 2
Néazev a pIné znéni postupl zkousek uvedenych pod identifikaénim oznatenim
SOP podle seznamu zkuSebnich postupi je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni operagni postup: .. akreditovana zkoudka

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkach na straniach 2- 2
Zahdjeni zkousek: 13,2, 2014 Ukonceni zkousek: 19, 2, 2014 Provéfil: Ing. Pavel Schwarzer
Nejistoty méFeni:

Mirou pfesnosti provedenych zkoudek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky té&chto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkoudce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedna se o rozsifené kombinované nejistoty, které jsou soucinem
standardni nejistoty méfeni vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanovenf a koeficientu
rozsifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnujf slozky vzniklé vzorkovénim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detek&nim limitem stanoveni.

Fysledky zkouek se tykaji pouze zkouSenych predmétii uvedenych vyse a nenahrazujt jiné dokumenty.
Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat Jjinak, nez cely.

Protokol vystaven: 19. 2. 2014

Celkovy podet stran: 2 Schvalil: Ing. Pavel Mrhélek
vedouci Hydrochemickych laboratof

GEOLest, a.s.

Smehova 1244/112, 627 00 Brmo

DIG CZ4084042
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Vysledky zkousek

evid.¢islo vzorku:
oznadeni vzorku:

2189
N2
stavebnl jama

hloubka odbéru

objem vzorku v ml

ukazatel jednotka wsledek nejistota | zkuSebni postup

pH 8,25 0.2 SOP AA-01A (CSN IS0 10523)
vodivost uS/em(20°C) 983 +5% | SOP AA-02A (CSN EN 27888)
ZNK8.3 mmol/l <0.2 SOP AA-04

KNK4.5 mmol/l 2,45 +5% | SOP AA-03A (CSN EN 1SO 9963-1)
tvrdost celkova mmol/l 4.17 +5% SOP AA-06* (CSN ISO 6059)

Na mg/l 41,1 +10% | SOP ASA-01A (CSN EN 1SO 11885)
K mg/l 31.4 +10% | SOP ASA-017 (CSN EN ISO 118853)
NH4+ mg/l 1,28 +10% | SOP AA-287 (CSN IS0 7150-1)
NH3 volny mg/l 010 +10% | SOP AA-287 (CSN ISO 7150-1)
Ca mg/l 140,1 +10% | SOP ASA-01A (CSN EN ISO 11885)
Mg mg/l 16,4 +10% | SOP ASA-014 (CSN EN IS0 11885)
sirany mg/l 201 +10% | SOP ASA-01 (CSN EN ISO 11885)
chloridy mg/| 162 +10% | SOP AA-07A (CSN ISO 9297)
dusitany __mg/l 2,87 +10% | SOP AA-154 (CSN EN 76777)
dusiénany mg/l 6.9 +£10% | SOP AA-08* (CSN 1SO 7890-3)
fluoridy mg/l 0.32 +10% | SOP AA-13A (ESN ISO 10359-1)
fosforeZnany mg/l <0,05 SOP AA-29 CSN EN ISO 6878
CHSK-Mn mg/l 32 +20% SOP AA-09 (CSN EN ISO 8467)
Suma kationtti cz 11,34 SOP AA-26

Suma aniontii cz 11.40 SOP AA-26

HCO3- mg/l 149 +10% | SOP AA-03A (CSN EN ISO 9963-1)
CO2 volny mg/l <10 SOP AA-04

mineralizace mg/l 769 SOP AA-26

Mn mg/l 5.69 +10%__ | SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
Fe mg/l 8,78 +10% | SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
Li mg/l 2.2 +10%__| SOP ASA-014 (ESN EN ISO 11885)
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PROTOKOL O ZKOUSCE

¢.: 3203-0029/14
| Zadavatel:  GEOuest, as., stredisko - 3307, Mgr.Z. Se Sedlicek o |
Nizevzakizky:  Boskovice - echnicks pomoc ' ]
' Cislozakizky: 140069 o - : -
Predmétzkousky:  veorkyzeminy - ) R
Odbér vzorki zadavatelem: o _Pfijem.ir-zbrk'ﬁ:_ - - o a _l
Datum odbéru: 27.2.2014 Datum pfijmu: 27.2.2014 '
| Odbér provedl Mgr.Z. Sedlééek N EO_("F},YZQ,rkE:_ 2 o I

s T e

Evidenéni &isla vzorkﬂ 19985-19986.

Pruvedené zkouﬁky
- stanoveni vihkosti zemin — CSN CEN ISO/TS 17892-1

- stanoveni zmitosti zemin — CSN CEN ISO/TS 17892-4, metoda dle &. 5.1, 5.2, 5.3
- stanoveni konzistennich mezi — CSN CEN ISO/TS 17892-12
stan. zdanlivé hustoty pev. téstic zemin pomoci pyknometru — CSN CEN ISO/TS 17892-3
- stanoveni ztraty Zihdnim — Metodiky CGU 1987, kapitola 8 — pro zeminy ostatni
- stanoveni stladitelnosti zemin v edometru — CSN CEN ISO/TS 17892-5
- lab. stanoveni zhutnitelnosti zemin — CSN EN 13286-2, Priloha NB

I . _

Provedeni zkou3ek: }
Zahdjeni zkousek: 28.2.2014 Ukonéeni zkousek: 10.3.2014
Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predméti uvedenych vyse a v Zddném pFipadé nenahrazz}i rozhodnuti
spravniho &i jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce |
‘reprodukovat jinak, nez cely.

L e e T T e e Sy # (_,1". r\r-.c_
 Protokol vystaven: 10.3.2014 Obsahuje 1+ 8 listd / ) ux,\
e e ——e— BN YET S @13
| 3 N
- Za spravnost odpovid4: Ing.Vit&zslav Kietinsky GEOt@t as. &
U-\ >
i vedouci laboratofi & o |
. N*.e 1}

€. 1271.2
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NAZEV AKCE : Boskovice - technick4 pomoc GEOteﬂt

CISLO AKCE : 140069
Laboratofe mechaniky zemin

DATUM : 312014
Vysledky laboratornich zkous$ek - protokol &. 3203-0029/14
tabulka €. 1
¢islo vzorku / tifda 19985/3 | 19986/3
sonda vZ4 | vz-2
hloubka 35 4,0
stanoveni vihkosti
zemin - CSN CEN 42,0 | 49,0
ISO/TS 17892-1
stanoveni konzistenénich
mezi - CSN CEN 69
ISO/TS 17892-12
stanoveni konzisten&nich
mezi - CSN CEN 38
ISO/TS 17892-12
index plasticity 32
stupeii konzistence 0,86
stanov.zdanlivé hustoty
pevnych &astic - CSN 239 | 1,89
CEN ISO/TS 17892-3
stanoveni ztraty %
zihdnim, Metodiky 35,7/61,4
CGU 1987, kap. 8
stanoventi stlacitelnost: 000-050
zemin v edometru - CSN 2,8
CEN ISO/TS 17892-5 050-100
56
obor napéti 100-200
edometricky modul Ei 7.6
200-400
10,2
zhunitelnost dle CSN 0 jax 932
EN 13286-2, pfilohaNB w 47,5
a'i/ym‘u hodnota ztrity Zihanim zméfena pti 815°C. Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky
Rozsifené nejistoty méfeni: /[
vinkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, hustota pev.&astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5% o

vah.ztréty Zihanim - 0,3%, Proctor: vihkost - 1,0%, objem.hm.suché - 25 kgm-3, Eoed - 0,2MPa,

Uvedené rozéifené nejistoty méfeni jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifent k=2, coZ pro norméini rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohlediuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.
Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.
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Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: Boskovice - technicka pomoc
Cislo akce : 140069 Datum: 3/2014
VZOREK SONDA HLOUBKA [m] psIMgm i Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%)]
19985 VZ A 3,50 2,39 32 49 18 1 81
19986 VZ -2 4,00 1,89 15 12 48 25 27
VZOREK d10 d20 d3o d40 d50 d60 d70 d8o d90  d100- [mm]
19985 16E-3 44E-3 77E3 16E-2 33E2 6,1E-2 34E-1  4,0E+0
19986 6,0E-3 12E1 30E1 60E-1 9BE-1 1B6EH0 24E+0 34E+0 1,6EH
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
i JEMNY | STREDNI | HRUBY | JEMNY | STREDNI | HRUBY
: AT e
gn.::- .................... /'.". ....... _f'.. ............
I _‘_..—-'* i
1 ) 2 DR I AN I
¥ / ¥
nr. ... S R e I P A
£ i / Fa
I S P TETT" TN R 200 P R A
§ SE. ... ... /r/ ............ R LA D A
= o 2
SIS B ZSNNUTU IR el PR IR I
E I A 2
R I A< (N DR IR R I
o T g 2P
0F S 2r il NN R (R L. TR WY A
3 J 2
of Y.
o
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0063 0125 0,25 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm]
VZOREK: 19985 1 ——m—
19986 2 ................

Zpracoval: Ing.V.Kretinsky
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STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN CEN ISO/TS 17892-5

Nazevakce :  Boskovice - technicka pomoc Vzorek : 19985
Cisloakce : 140069 Sonda : VZ-1
Datum © 312014 Hloubka : 3,5 m
Poznamka :  Nahutn&no na PS. S vodou.
Popis vzorku :  SoudrZna zemina jemnozrnna.
Pfed zk. : Pfimax o,’ Po zk.
Ho = 29,90 mm || w [%] 23,9 | 280 | 28,0
H, = 29,90 mm [ p [Mgm?) 1,74 {187 | 180
b = 99,90 mm || pg [Mgm?| 1,40 146 | 1.4
ps = 2,39 Mgm®| S, [%] 81 100 .95
T = 230 °C e [1] 0,703 0,639 0,701
napéti o, '[kPa] 000-050 050-100 100-200 200-400
Ecea [MPa] 249 9,7 | 8 4 10,9
& [%] 020 : 071 i 1,91 3,75
er (1] 0,699 : 0,691 0 670 0,639
napéti o, ' [kPa]
0.0 0 100 200 300 400 500
t ""Ih..-hh‘\
| N,
N
1,0 \
S N
—_ i, N
x .
‘: .“‘“\\\ \
o 20 . N
E TN \
N
g N
E %0 \\\\
)
E_ \h
4,0

Zpracoval : Josef Vedefa

T
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STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
die CSN CEN ISO/TS 17892-5

Nazevakce :  Boskovice - technicka pomoc Vzorek : 19986
Cislo akce 140069 Sonda : VZ-2
Datum 3/2014 Hloubka : 4,0 m
Poznamka Nahutnéno na PS. S vodou.
Popis vzorku . Kridové jilovité uhli. PouZita frakce do 5mm.
Pledzk. | Pimax o, | Pozk
H, = 29,70 mm w [%] 45 4 42 9 42 9
H, = 29,70 mm £ [Mgm™] 1,38 1,44 1,41
D = 99 .80 mm Pq Mgm™] 0,95 1,01 0,99
Pag = 1,80 Mgm?®| S, [%] 87 93 89
T = 23,0 °C e [1] 0 ,989 0 ,871 0 ,91%
Inapétl o, '[kPa] 000-050 050-100 100-200 200-400
Eged [MPa] 2.8 5,6 7.6 10 ,2
Er [%] 1,78 2 68 3,99 5,96
e [1] 0,954 0,936 0,910 0,871
napéti o, ' [kPa]
0.0 0 100 200 300 400 500
k\
1,0 \
2,0 b
g N
o 30 N
Q
: N
S 40
o
o ~
=
'O \s-... \
£ 90 En \
[=]
[« % —-"'--.
_'-‘E_...‘ M
6,0

Zpracoval : Josef Vetera

~
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Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENIi ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Ptiloha NB

Nazev akce: Boskovice - technicka pomoc Vzorek : 19985
Cislo akce : 140069 Sonda : VZ-1
Datum 3/2014 Hloubka :3,5m
Poznamka :
Druh zkousky PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkousky : 1
Oznaceni zkousky : PS-1
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: Pdmax = 1386 kgm'3
OPTIMALNI VLHKOST: Wopt = 25,6 %
Zdanliva hustota pevnych &astic: 2392 kgm™
Porovitost pii w 0,42
Stupen nasyceni pfi w gy 0,84
"-’E 1390
2
&
1380 =
1370 1 ;
1350 e e mar e s .!>.... ......_..._,El__....‘......... o
.
1340 { 5
| |
1330 4 - : ﬁ \
| | | | |
1320 | | | | .
22 24 26 28 30 32 34
w [%]

Zpracoval: Josef Vedeta
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Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Piiloha NB

Nazev akce: Boskovice - technicka pomoc

Cislo akce : 140069

Datum . 3/2014

Poznamka : Odstran&no 18 % - zrna vétsi nez 5 mm.

Vzorek : 19986
Sonda : VZ-2
Hloubka :4,0m

Druh zkousky > PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA

Metoda zkousky 1
Oznateni zkouky : PS-1
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: Dmax = 932 kgm™
OPTIMALNI VLHKOST: Wopt = 47,5 %

Zdanliva hustota pevnych &astic: 1885 kgm™
Porovitost pfi w o 0,51

Stupefi nasyceni pfi w ' 0,88

935

2

< ga0t
)] 0 —

91 5 L e S S —— . ..::..

905 -

[o]p) p 10 D——

895
42

60
w [%]

Zpracoval: Josef Vegera

I-/_ ~—




Protokol ¢, 3203-0029/14 list 829

1 GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)

predstavuje pomér himotnosti vody v zeminé k hmotnosti vpsusend zeminy, vyjddrené v procentech.
Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN CEN ISO/TS 17892-1. kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysuduje pii
teploté 100-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza

e vyjadienim hmotnostniho podilu jednotlivich zenitostrich frakei v zeminé nodlie jejich velikosti,
Je vy J b f fef

Zji3fuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podilii uzdiho zrméni, prevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je zndzorn&n graficky v podobg kiivky zrnitosti, kterd je soudtovou &rou hmotnosti Jjednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zm nad 0,063mm se stanovil prosévanim pFes normovou sadu sit. Velikost zrm pod 0.063mm

byla zjisténa nepfimo na zdklad& proménné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, 1zv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovidd CSN CEN ISO/TS 17892-4,

KONZISTENCNI MEZE ~ (wy ,wp, Ip, I )

se rozumi vihkost zeminy, pi ni prechdzi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou metodou (kuzel 80g/30°), piicemz ze zkudebniho vzorku v

pfirozeném stavu byla vylou¢ena zrna vét$i nez 0,5 mm prosetim pfes sita,

* mezi plasticity -wp  se rozumi vikkost zeminy, pFi které je zemina natolik vysusend, e zrdci svoji plasticitu,
Jeji hodnota, po odstranéni zrm nad 0,5 mm, byla stanovena Jjako aritmeticky primér ze dvou
soubé&Znych stanoveni. P¥i provadéni zkousky nebyl pouZit absorpéni papir.

* index plasticity - Ip =w; —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziisiéva zemina plastickd.

Byl vypocten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity),
* stupeii konzistence - - = (w; —w)/I p charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pii prirozené vihkosti.

Potitd se jako rozdil meze tekutosti a pfirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

* mezi tekutosti - w

* index koloidni aktivity jilii -1, =1Ip /Cp je pomér indexu plasticity k podilu jilovité frakee zeminy.
Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-12.
- U vzorku ¢&. 19986 nebylo moZné stanovit meze konzistence - neplasticky material.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (p, )
Je definovand jako hmotnost pevnych édstic délend jejich objemem, vyjddrend v Mg/m .

Standardné byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, pfi¢emz zkuSebni vzorek v pivodnim stavu byl
vysusen v suSarné pfi teploté 100-110°C na ustalenou hmotnost. Metodika stanoveni odpovidd CSN CEN ISO/TS 17892-3.

STANOVENi ZTRATY ZiHANIM (7,,)

Touto metodou se stanovuje mnoZstvi spalitelnych latek ve vysuSeném (pfi 105°C) vzorku zeminy Zihénim po dobu 3 hodin v
peci pfi teplot& 420°C. Ubytek hmotnosti odpovida ztrété zihdnim, Vysledek se udavd v procentech hmotnosti suché zeminy. Pro
stanoveni byla pouZita Metodika CGU 1987, kap. 8.

= U vzorku &. 19986 bylo provedeno dali Zihani dle metodiky platné pro uhli (1 hodinu v peci pfi teploté 815°C). Vysledkem je
vy33i hodnota uvedend v tabulce vysledki.
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ZHUTNITELNOST

pedstavujici laboratorni stanoveni zdvislosti mezi vlhkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, byla stanovena dle CSN EN
13286-2. Priloha NB zkouskou podle Proctora Standard (PS). Vysledek je vyjadien maximalni objemovou hmotnosti suché
zeminy, které bylo dosaZeno normovou zhutfiovaci praci (normovym pistem v normovém mozdifi). pii optimalni vlhkosti a (o ve
smyslu

METODY 1 : u zeminy se vyloucila zma nad 5 mm a nasledovalo zhutnéni péchem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vysky
30cm na postupné vrstveny material do moZdife o priméru 100 mm s 25 udery na kaZdou ze tii vrstey.

MECHANICKE VLASTNOSTI

STLACITELNOST

predstavuje méfeni jednoosé deformace zkudebniho vzorku tvaru nizkého vélce o priméru 100 mm a vysky 30 mm, v zévislosti
na znamém napéti v pakovém edometru. ZatiZeni je na vzorek umistény v pevném namazaném prstenci pfevadéno
prostfednictvim pistu ve sméru jeho rotatni osy za podminky nulové bo¢ni deformace. Edometricka krabice zajistuje
oboustrannou drendZ a pii vyhodnoceni je uplatnéna kompenzace jejich parazitnich deformaci. P zkousce byl pouzit filtra¢ni
papir odd&lujici vzorek od poréznich desticek. U neporuseného vzorku (tfidy 1. 2) bylo t&lisko pfipraveno pomoci edometrického
prstence. pficemz z feznych ploch se odstranila vétsi, pfe¢nivajici zrna a dutiny vyplnény odfezanym materialem. Osa zku$ebniho
vzorku je totoZnd s osou odbémého vélce. Vzorek byl pfipraven z krajni &sti valce po odiiznuti porudeného okraje zeminy.
Zhutnény zkuSebni vzorek (tfidy 3, 4) se pfipravil z poruSeného materidlu zbaveného vét3ich zrn jeho nahutnénim do prstence na
poZadovanou objemovou hmotnost susiny. Vlastni zkouSce predchazela konsolidace, slouZici k obnoveni priblizné stejného
svislého napéti, jaké bylo v zemin& pred odb&rem vzorku (u neporuenych vzorki).

Vzorek byl zality vodou popf. zkouska probéhla bez vody. Nasledovalo stupiiovité zatéZovéni popf. odlehovani ve 24
hodinovych intervalech dle zadéni. Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky znédzornéna kfivkou stladitelnosti. Fyzikalni
parametry a edometrické moduly pretvérnosti popf. ¢asovy pribéh konsolidace véetné soudinitele konsolidace jsou uvedeny v
pilohéch. Metodika stanoveni odpovidd CSN CEN ISO/TS 17892-5.
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Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Boskovice - technicka pomoc
Cislo akce : 140069 Datum: 3/2014
CSNENISO

VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 CSN 736133 Cu] Cel] k[mfs]
19985 VZ -1 3,50 siCl F7 MH <3,0E-8
19986 VZ -2 4,00 grelSa 54 SM,S55C 265,1 94 4,4E-8

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmineé. vhodna vhodna nevhodna podmine€. vhodna vhodna
19985 X X
19986 X X

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

Zpracoval: Ing.V. Kretinsky /Zl":/




NAZEV AKCE :

Boskovice - technicka pomoc

GEO7esf

CISLO AKCE : 140069
DATUM - 3/2014 Laboratofe mechaniky zemin
Vyhodnoceni laboratornich zkougek
tabulka €. 1
¢islo vzorku / tfida 199085/3 | 19986/3
sonda VZ4 | vzZ-2
hloubka 3,5 4,0
vlhkost zeminy w 420 | 49,0
mez tekutosti Wy 69
mez plasticity wp 38
index plasticity Ip 32
stupefi konzistence I 0,86
podil zrn > 0,5 mm 8,1
stup. konzist. reduk. e 0,76
index koloidni aktivity 1 0,92
zatfidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2 siCl | grelSa
zatfidéni zeminy dle CSN 7 F7 MH | S4 SM
pojmenovani zeminy jH |hP+825
propust.z kfiv. zrnit. & <3,0E-8| 4,4E-8
hustota pev. &éstic Ps 239 | 189
vahové ztrity ¥hanim 1, 35,7/61.4
stanoveni stlacitelnosti 000-050 | 000-050
zemin v edometru - CSN } 24,9 28
CEN ISO/TS 17892-5 j{ 050-100 | 050-100
| 97 | s6
obor napéti 100-200 | 100-200
edometricky modul  E,., ! 8,4 7,6
200-400 | 200-400
10,9 10,2
zhutnitelnost dle CSN 2 g [ 1386 | 932
EN 13286-2, pfil. NB w,, 256 | 475

) ]
Vy33i hodnota ztréty Zihanim zméfena pii 815°C.

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky
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