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Vseobecné udaje

Nazev stavby: ZASOBOVANI TEPLEM A ELEKTRICKOU ENERGII -
BOSKOVICE, STRED

Investor: Sluzby Boskovice, s.r.o.
Misto stavby: Ul. Susilova, Boskovice

Cast PD: D1.3 Objektové predavaci stanice
D1.3.3 Méfeni a regulace OPS

Stupen: DPS

Zpracovatel: MIX MAX-ENERGETIKA, s.r.o

Rozsah projektu

Projekt ve stupni a rozsahu ,dokumentace pro provadéni stavby“ feSi navrh systému
mérfeni a regulace pro objektové predavaci stanice (OPS) v Boskovicich s cilem dosazeni
piné automatizovaného provozu dle pozadavk( provozovatele.

Pro vytapéni predmétnych objektd bude pouzito 4 ks OPS :
OPS1 — ZS Susilova (sou¢ast CZT)

OPS2 — Méstské lazné

OPS3 - ZS 9. kvétna

OPS4 — Mé&U 9. kvétna

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy a normami CSN platnymi v
dobé jejiho zpracovani.

Zakladni udaje

Napétova soustava:
silové napéti 3NPE, 50Hz, 400/230V, TN-S
ovladaci napéti 1NPE, 50Hz, 230V AC

24V AC/DC

Ochrana proti nebezpeénému dotyku dle CSN 33 2000-4-41 ed.2:
automatickym odpojenim od zdroje
doplriujicim ochrannym pospojovanim

Soupis podkladil pro vypracovani projektu

- Platné statni normy

- Schéma technologie

- Projektova dokumentace profese topeni
- Koordina¢ni schlizka s provozovatelem
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Obsah systému méreni a regulace

Systém méfeni a regulace obsahuje:

Pfredavaci stanice OPS1 - ZS Susilova

Tato pfedavaci stanice bude umisténa v objektu centralniho zdroje tepla, a proto bude jeji
systém mérfeni a regulace spole¢ny s MaR CZT. Dokumentace MaR pro OPS1 je tak soudasti
dokumentace CZT (1197-DPS-CZT).

Pfedavaci stanice OPS2 — Méstské lazné

aut. regulace vykonu deskového vyméniku TTV dle pozadavku vytapéni a teploty
vystupni vody pomoci dvoucestného regulaéniho ventilu se servopohonem
s havarijni funkci

aut. regulace dopousténi do systému TTV (tepla topna voda) pomoci
dvoucestného uzaviraciho ventilu osazeného servopohonem

aut. spinani vystupniho ¢erpadla pro vétev Lazné

aut. regulace vystupni ekvitermni vétve Sauna v€etné ovladani 3-cest. regulaéniho
ventilu dle venkovni teploty a teploty topné vody dle nastavené ekvitermni kfivky
v¢. spinani obéhového Cerpadla

meéfeni spotieby tepla na primarni strané deskového vyméniku — komunikace M-
BUS

meéfeni spotfeby dopousténé vody z primaru do systému TTV - impulsni vystup
(REED)

hlidani poruchovych stavu:

- prehfati vody z deskového vyméniku
- zaplaveni prostoru pfedavaci stanice
- prehrati prostoru pfedavaci stanice

- pokles tlaku v systému TTV

- porucha Cerpadla

- vypadek faze (napajeni)

Pfredavaci stanice OPS3 — ZS 9. kvétna

aut. regulace vykonu deskového vyméniku TTV dle pozadavku vytapéni a teploty
vystupni vody pomoci dvoucestného regulaéniho ventilu se servopohonem
s havarijni funkci vCetné spinani vystupniho podavaciho Cerpadla (uvazovano
zatim jako rezerva, doplnéni bude stanoveno technologem pfi realizaci)

aut. regulace dopousténi do systému TTV (tepla topna voda) pomoci
dvoucestného uzaviraciho ventilu osazeného servopohonem
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meéfeni spotifeby tepla na primarni strané deskového vyméniku — komunikace M-
BUS

meéfeni spotfeby dopousténé vody z primaru do systému TTV - impulsni vystup
(REED)

hlidani poruchovych stavu:

- prehfati vody z deskového vyméniku
- zaplaveni prostoru pfedavaci stanice
- prehrati prostoru pfedavaci stanice

- pokles tlaku v systému TTV

- porucha Cerpadla

- vypadek faze (napajeni)

Predavaci stanice OPS4 - Mé&U 9. kvétna

aut. regulace vykonu deskového vyméniku TTV dle pozadavku vytapéni a teploty
vystupni vody pomoci dvoucestného regulaéniho ventilu se servopohonem
s havarijni funkci vcetné spinani vystupniho podavaciho Cerpadla (uvazovano
zatim jako rezerva, doplnéni bude stanoveno technologem pfi realizaci)

aut. regulace dopousténi do systému TTV (tepla topna voda) pomoci
dvoucestného uzaviraciho ventilu osazeného servopohonem

meéfeni spotieby tepla na primarni strané deskového vyméniku — komunikace M-
BUS

meéfeni spotfeby dopousténé vody z primaru do systému TTV - impulsni vystup
(REED)

hlidani poruchovych stavu:

- prehfati vody z deskového vyméniku
- zaplaveni prostoru pfedavaci stanice
- prehrati prostoru pfedavaci stanice

- pokles tlaku v systému TTV

- porucha Cerpadla

- vypadek faze (napajeni)

Vzhledem k tomu, Ze v tomto stupni PD nejsou ureny statické a dynamické vlastnosti

soustavy, bude nutné stanovit podklady pro parametrizaci regulator az v konkrétnich
podminkach provozu.

1. Popis systému méreni a regulace
Pro méfeni a regulaci bude pouzit automaticky pracujici DDC fidici systém dle
pozadovaného poctu jednotlivych vstupl a vystupd - viz schéma technologie. Regulaéni

systém bude obsahovat ovladaci panel, ktery bude umoznovat piné oviadani vSech parametra
regulacnich obvodl podle pozadavk( provozovatele.
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Zarizeni se uvadi do automatického provozu piepinacem Start/Stop. Jednotliva Cerpadla
budou vybavena ovladaci Automat — 0 — Ruéné. Rué&ni provoz slouzi k ozivovacim a servisnim
ucellim, v pfipadé ru€niho provozu neni zajisténa plna funk&nost regulac¢nich a havarijnich stavu,
osoba, ktera vyuzije ruéni provoz, prebira povinnost hlidani téchto stavll a plnou zodpovédnost
za pripadné nestandardni chovani systému vytapéni.

V dobé& mimo topnou sezonu bude zajisténo procvic¢eni akénich prvkl (Eerpadla, pohony).

Vyhlaseni alarmu je provadéno signalnim svétlem na dvefich rozvadéce a akusticky houkackou.
Tuto signalizaci Ize vypnout deblokaénim tladitkem umisténym na rozvadédi.

Ridici systém bude pfipojen komunikaéni linkou RS485 do Fidiciho systému v koteln&, kde bude
centralni dispecerské pracovisté a kde bude provedena vizualizace systému vytapéni v arealu
Skoly.

2. Rozvadéce

Elektricka zafizeni, ktera jsou souclasti systému méfeni a regulace, budou umisténa v
samostatném rozvadéci s krytim min. IP 55 v prostfedi normalni (AA5, AB5, AC1, AE1 ABS8
venkovni, CSN 33 2000-5-51 ed.3, (IEC 60364-5-51) a stupni kvalifikace osob pro obsluhu a
udrzbu elektrickych zafizeni). Protokol o ureni prostfedi je stavajici a je soucasti dokumentace
investora.

Ochrana prfed nebezpeCnym dotykem nezivych €asti bude zabezpelena automatickym
odpojenim od zdroje jisténim (CSN 33 2000-4-41ed.2)

Doplnujici pospojovani bude provedeno jako zvySena ochrana pfed nebezpeénym
dotykem pospojovanim nezivych kovovych &asti elektrickych zafizeni a kovovych hmot (potrubi
ustfedniho topeni, vody, vzduchotechniky, nosnych &asti apod.). K pospojovani bude pouzito
ocelové konstrukce kabelovych Zlabl s barevnym oznacenim (zelenozluty pruh). Pripojky
ochranného vodivého pospojovani k jednotlivym zafizenim provést vodiCem HO7V - K 10 mm2
zelenozluté barvy. Vodiée ochranného pospojovani musi vyhovovat (CSN 33 2000-5-54 ed.3).

K pfipojeni nezivych €asti elektrickych zafizeni vyuzit vnéjSich ochrannych svorek zafizeni
k pfipojeni kovovych pfedmétd. Tlumici viozky vzduchotechnickych potrubi pfemostit spojkou z
vodiCe HO7V - K 10 mm2 z/z barvy s naletovanymi oky pfipojenymi pod Srouby pfirub
vzduchotechnickych zafizeni, které budou opatfeny vé&jifovymi podlozkami. Pfipojena mista -
body pospojovani oznacit uzemnovacimi Stitky.

Rozvadé¢ bude vyroben dle CSN EN 61439-1 ed.2.

Rozvadéfe MaR pro OPS2-4 budou nasténné, oceloplechové s hlavnim jistiCem dle
pozadovaného el. Pfikonu (16A/B/3) a vypinaCem. Budou umistény v blizkosti pfedavacich
stanic, vesSkera el. Instalace tak bude v misté technologie. Celkové odpojeni celého systému
MaR od pfivodu el. energie bude provedeno na dvefich rozvadécCe prostfednictvim oto&ného
vypinace. Déle bude v rozvadéci osazena servisni zasuvka a osvétleni rozvadéce. Ochrana pied
prepétim bude v souladu s CSN EN 62 305-1 az 4 [ed.2], pfed zdrojem pro DDC regulétor bude
umisténa prepétova ochrana SPD typ 3.

PFivody pro rozvadéce budou provedeny kabelem Cu ze stavajicich silovych rozvadécu,
které budou osazeny odpovidajicimi jistiCi. Dodavka pfivodnich kabell je soucasti profese
Elektro.

Jisténi pred uginky zkratovych proudt bude provedeno v souladu s CSN 33 2000-4-473
omezujicimi pojistkami a odolnymi jisticimi pfistroji s charakteristikou odpovidajici typu
zatéze v jednotlivych rozvadédich.
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3. Provedeni rozvodu

Cela elektroinstalace bude provedena podle platnych CSN piedevsim fady 33 2000.

Rozvody budou provedeny kabely JYTY, CYKY. Hlavni kabelové trasy budou vedeny
v kabelovych Zlabech, podruzné trasy budou vedeny pres pruchodky ke snimacéim a
servopohonim v instalaénich PVC trubkach nebo ve vkladacich listach. Stinéni kabell se
pfipojuje pouze na strané rozvadéde dle CSN 33 2000-5-54 ed.3. Na strané& snimadd a
servopohonu se stinéni nepfipojuje. Trasy silovych a ostatnich kabeld budou dispozi¢né
oddéleny, pfipadné budou stinéné kabely vedené v uzavienych kovovych zlabech nebo trubkach.
Kovové &asti tras budou vzajemné propojeny a uzemnény dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3.
Zlaby budou vodivé propojeny navzajem (napf. $rouby s véjifovymi podlozkami). V rozvadé&gi
MaR budou Zlaby pfipojeny Cu vodiéem HO7V - K priméru min. 10 mm2 na PE mUstek.
Ochrana pied prepétim bude o$etfena svodiéi prepéti v souladu s CSN EN 62 305-1 az 4
[ed.2], pfed zdrojem pro DDC regulator bude umisténa pfepétova ochrana SPD typ 3.

Prostupy kabell sténami, podlahou, stropem do rlznych prostfedi musi byt utésnéné.

Pfi vedeni rozvodi MaR pfes odliSné pozarni Useky budou provedeny poZarni ucpavky
dle pfislusnych norem (CSN 73 0802, CSN 73 0862, CSN 73 0810).

4, Bezpecnostni opatireni

Kvalifikace pracovniki
e Obsluhovat zafizeni mohou jen pracovnici min. pouceni dle § 4 Vyhl. 50/. Pracovat
na elektrickych zafizenich smi jen pracovnici min. znali dle § 5 Vyhl. 50/1978 a
CSN EN 50110-1ed. 2.
e Ochrana pfed urazem elektrickym proudem - je provedena automatickym
odpojenim od zdroje jiSténim jako zakladni a zvySena dopliujicim pospojovanim
dle CSN 33 2000-4-41ed.2

5. Bezpecnostni tabulky

Na dvefich rozvadéce umistit tyto tabulky:
€.0102 — Pozor napéti zivotu nebezpecéné
€.4301 — Nehas vodou ani pénovymi pfistroji

6. Certifikace, schvalovani a realizace

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona
€.22/97 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny
pfislusnymi schvalovacimi a certifikaénimi osvédcenimi.

7. Povinnosti provozovatele

Provozovatel je povinen zabezpecit:
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V souladu s vyhl. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpec€nosti prace a technickych zafizeni v plathém znéni vyhl., 324/1990 Sb., 207/1991Sb.,
352/2000 Sb., 192/2005 Sb. a s naf.vl. 378/2001Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na
bezpeény provoz a pouzivani strojl, technickych zafizeni a pfistroju a naradi:

1. Vedeni provozni dokumentace zafizeni obsahujici nasledujici soubor dokumentu:
- PrGvodni dokumentaci, tj. navod vyrobce pro montaz, manipulaci, opravy, udrzbu,
vychozi a nasledné pravidelné kontroly a revize, pokyny pro pfipadnou vyménu nebo
zménu ¢ast zafizeni;
- Zaznam o posledni nebo mimoradné revizi nebo kontrole stanovené zvlastnim pravnim
predpisem, pravodni dokumentaci nebo provoznim pfedpisem provozovatele

2. Zpracovani provozniho bezpec€nostniho pfedpisu (provozni fad), kterym provozovatel upravi
zejména pracovni technologické postupy pro pouzivani zafizeni, pravidla pohybu u zafizeni a v
okoli zafizeni, pravidla pohybu zaméstnancli v prostorech a na pracovisti uréeném k provozu
zafizeni.

- naf.vl. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni
nizkého napéti

- vyhl. 73/2010 Sb., o vyhrazenych elektrickych zafizenich k zajisténi jejich bezpecnosti,
ve znéni vyhl.554/1990 Sb.

- vyhl. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci

8. Pozadavky na profese

Provozovatel zajisti:
- podminky pro silové napojeni rozvadéte MaR

Dodavatel technologie vytapéni zaijisti:
- dodavku a montaz armatur + servopohont (napajeni 24V DC)
- montazni otvory pro jimky, navarky, procesni pfipojeni Cidel tlaku
- Hydraulické vyrovnani systému tak, aby bylo mozno uéinnym zplsobem provadét
regulacni zasahy
- dodavku a montaz méFich tepla a spotfeby studené vody vE€. vybaveni pro
komunikaci s Fidicim systémem.

9. Seznam spotiebicu:

Objektova preddvaci stanice OPS2 — Méstské

Lazné
Oznaceni Popis Napéti Prikon Jm. proud
[V] [W] (Al
M1 Cerpadlo TTV vystup vétev Lazné 230V 800 3,5A

M2 Cerpadlo TTV vystup vétev Sauna 230V 350 1,7A
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Objektova predavaci stanice OPS3 — ZS 9. Kvétna
Oznaceni Popis Napéti Pfikon Jm. proud
(V] [W] (A]
M1 Cerpadlo TTV vystup OPS (rezerva) 230V 800 3,5A
Objektova predavaci stanice OPS4 — MéU 9.
kvétna
Oznaceni Popis Napéti  Prikon Jm. proud
[Vl (W] (Al
M1.1 Cerpadlo TTV vystup OPS (rezerva) 230V 1250 5,5A
10. Seznam datovych bodu
Objektova predavaci stanice OPS2 — Méstské Lazné
Rozvadéc DT2
Analogové vstupy
Al0  TT1 Teplota venkovni sever
Al1 TT2 Teplota prostor OPS
Al2  T10 Teplota vody vstup primar OPS
Al3  T20 Teplota vody zpatecka primar OPS
Al4 T30 Teplota vody vystup sekundar OPS
Al5  T40 Teplota vody zpatecka sekundar OPS
Al6 P10 Tlak vody vstup primar OPS
Al7 P20 Tlak vody zpatecka primar OPS
Al8 P30 Tlak vody zpatecka sekundar OPS
Al9 T2 Teplota vody vétev Sauna
Digitalni vstupy
DIO  LA1 Zaplaveni mistnost OPS
D1 TA10 Pfehrati vody na vystupu z vyméniku TTV
DI2 QW1 Impulsy — spotifeba vody dopousténi z primaru
DI3 M1 Signalizace chodu Cerpadla
D4 M1 Signalizace polohy AUT. Ovladace Cerpadla
DI5 M2 Signalizace chodu Cerpadla
Dl M2 Signalizace polohy AUT. Ovladace Cerpadla
DI7  --- Stop/Start MaR
DI8  --- Kvitace poruchy
Dl9  --- Vypadek napajeni
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Analogové vystupy

AOO0 Y10 Ovladani ventilu regulace vykonu vyméniku TTV OPS
AO1 Y2 Ovladani ventilu regulace vykonu vétve Sauna

Digitalni vystupy

DO0 Y10 Havarijni uzavieni ventil vyméniku TTV OPS
DO1  YA1 Dopousténi do systému TTV OPS

DO2 M1 Ovladani Cerpadlo vystup OPS

DO3 M2 Ovladani Cerpadlo vystup vétev Sauna

DO4 HLO1 Signalizace poruchy - signalka

DO5 HAO01 Signalizace poruchy - houkacka

Objektova predavaci stanice OPS3 — Z§ 9. Kvétna
Rozvadéc DT3

Analogové vstupy

Al TT1 Teplota venkovni sever

Al1 TT2 Teplota prostor OPS

Al2  T10 Teplota vody vstup primar OPS

Al3  T20 Teplota vody zpatecka primar OPS
Al4 T30 Teplota vody vystup sekundar OPS
Al5  T40 Teplota vody zpateCka sekundar OPS
Al6 P10 Tlak vody vstup primar OPS

Al7 P20 Tlak vody zpatecka primar OPS

AI8 P30 Tlak vody zpateCka sekundar OPS

Digitalni vstupy

DI0O  LA1 Zaplaveni mistnost OPS

D1 TA10 Pfehfati vody na vystupu z vyméniku TTV

DI2 QW1 Impulsy — spotfeba vody dopousténi z primaru

DI3 M1 Signalizace chodu Cerpadla (rezerva)

D4 M1 Signalizace polohy AUT. Ovladace Cerpadla (rezerva)
DI5  --- Stop/Start MaR

DlI6  --- Kvitace poruchy

DI7  --- Vypadek napajeni

Analogové vystupy

AOO0 Y10 Ovladani ventilu regulace vykonu vyméniku TTV OPS

Digitalni vystupy

DO0 Y10 Havarijni uzavieni ventil vyméniku TTV OPS
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DO1  YA1 Dopous$téni do systému TTV OPS

DO2 M1 Ovladani Cerpadlo vystup OPS (rezerva)

DO3 HLO1 Signalizace poruchy - signalka

DO4 HAO1 Signalizace poruchy - houkacka

Objektova predavaci stanice OPS4 — MéU 9. kvétna
Rozvadéc DT4

Analogové vstupy

Al TT1 Teplota venkovni sever

Al1 TT2 Teplota prostor OPS

Al2 T10 Teplota vody vstup primar OPS

Al3  T20 Teplota vody zpatecka primar OPS
Al4 T30 Teplota vody vystup sekundar OPS
Al5  T40 Teplota vody zpateCka sekundar OPS
Al6 P10 Tlak vody vstup primar OPS

Al7 P20 Tlak vody zpatecka primar OPS

AI8 P30 Tlak vody zpateCka sekundar OPS

Digitalni vstupy

DI0O  LA1 Zaplaveni mistnost OPS

D1 TA10 Prehfati vody na vystupu z vyméniku TTV

DI2 QW1 Impulsy — spotfeba vody dopousténi z primaru

DI3 M1 Signalizace chodu Cerpadla (rezerva)

D4 M1 Signalizace polohy AUT. Ovladace Cerpadla (rezerva)
DI5  --- Stop/Start MaR

DlI6  --- Kvitace poruchy

DI7  --- Vypadek napajeni

Analogové vystupy

AOO0 Y10 Ovladani ventilu regulace vykonu vyméniku TTV OPS

Digitalni vystupy

DO0 Y10 Havarijni uzavieni ventil vyméniku TTV OPS
DO1  YA1 Dopousténi do systému TTV OPS

DO2 M1 Ovladani Cerpadlo vystup OPS (rezerva)
DO3 HLO1 Signalizace poruchy - signalka

DO4 HAO1 Signalizace poruchy - houkacka



