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1. Uvod

Pfedmétem projektové dokumentace pro provedeni stavby je méfeni a regulace critalové ¢asti
vytapéni a modernizace Fidiciho systému v plynové kotelné v arealu nemocnice Boskovice. Projektova
dokumentace je zpracovana podle pozadavku objednatele s cilem dosazZeni plné automatického
provozu danych zafizeni.

Dale projektova dokumentace obsahuje svorky pro pfipojeni ovladani navazujicich silovych
obvodu technologickych zafizeni a pro signalizaci jejich chodd.

2. Projektové podklady

Podkladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy a popis
vytapéni a konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celkd. Dale byly pouzity technické
dokumentace firem, jejichz prvky budou pouzity v projektové dokumentaci.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroju MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

3. Provozni podminky

3.1. Rozvodna soustava

silova soustava : TN-S, 3 N+PE, 400 V, 50Hz
ovladaci napéti : IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR 24V, 50 Hz

3.2. Ochrana pred urazem el. proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana pfi poruse:
- zakladni: automatickym odpojenim vadné Casti od zdroje v soustavé TN
- zvySena: ochrannym pospojovanim vodivych prvka s nejblizSi vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana zakladni:

° Izolaci &l. 412.1
. Krytim ¢l. 412.2

3.3. Prostredi, vnéjsi vlivy

Prostfedi dle CSN 33 2000-5-51, ed. 3: AB5, dale parametry normalni ve smyslu tabulky 32
NM1.
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3.4. Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Do rozvadée MR 1 urCeného pro MaR je nataZen pfivod ze silového rozvadéce kotelny.
PFivodni kabel je v dodavce silovych instalaci. Rozvadé¢ pro regulaci topnych vétvi critalové €asti je
umistén v prostoru strojovny UT v 1.NP.

Umisténi rozvadéce je znazornéno v pudorysech. Mozna odchylka umisténi rozvadéce vznikla
pfi realizaci bude dofeSena pfimo na stavbé v koordinaci s profesi vytapéni.

4. Technicky popis projektovaného zarizeni

4.1. Ridici systém méreni a regulace

Vzhledem k tomu, Ze v arealu nemocnice Boskovice je jiz instalovan fidici systém firmy
Siemens a vzhledem krozsahu a charakteru fizeni technologie predpokladame opét pouziti
odpovidajiciho digitalniho Fidiciho systému DDC.

Digitalni fidici systémy jsou souhrnnym oznalenim koncepCni Ffady podstanic pro regulaci a
fizeni proces vytapéni, vzduchotechniky, klimatizace atd. Jde o podstanice s technologii DDC (Direct
Digital Control, dale jen DDC) s modularni koncepci. Pro méfeni a regulaci dané technologie objektu
je navrzen fidici systém, ktery vychazi ze sou€asného stupné standardu.

V autonomnim provozu jsou regulatory jak softwarové tak hardwarové pruzné, takze se dokazi
pfizplUsobit rozmanitym Fidicim proceslim v cilovych aplikacich. Regulator Ize navic rozsifit pomoci
vstupnich a vystupnich modula.

Pomoci displeje pfipojeného k Fidici stanici Ize monitorovat aktualni stav vSech pfipojenych
technologickych zafizeni v€etné moznosti zasahu do fizené technologie v nékolika rliznych drovnich.
Vyhodou pfi aplikaci DDC regulatoru je jejich jednoducha instalace a rychla zvladnutelnost, regulatory
nevyzaduji od obsluhy Zadné znalosti v oblasti programovani pocitacl. Provoz fidiciho systému klade
minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom poskytuje dokonaly pfehled o funkci
fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho prabézné rozsifovani, pficemz
muze byt postupné zabezpeceno Fizeni dalSich provoznich celkd. Jednotlivé stanice Fidiciho systému
pak mohou byt pomoci systémové sbérnice propojeny mezi sebou a pomoci komunikaéni sbérnice je
mozné jejich pfipojeni na centralni dispeCerské pracovisté. Z dispe€erského pracovisté je potom
mozné provadét kompletni monitorovani vSech méfenych a signalizovanych parametrd vytapéni.
Dale je mozno sledovat provozni stavy jednotlivych technologickych zafizeni. U vybranych
technologickych zafizeni je mozno sledovat pocCet provoznich hodin a pfi dosazeni stanoveného
poctu signalizovat potfebu provozni udrzby.

Vzhledem k tomu, Zze se predpoklada postupna rekonstrukce celé kotelny, je pro regulaci
novych rozdélovacl topeni navrzena fFidici stanice o vy3Si kapacité, kterd umozni pozdé&jsi
pfipojovani dalSich prvkd regulace. Souc¢asné s modernizaci fidiciho systému rozdélovaci topeni je
navrzen i upgrade softwaru centralniho dispe&inku.

Soucasti Fidiciho systému je sbér dat z péti méficl tepla danych topnych vétvi a sbér dat
prostorovych referenénich teplot z danych mistnosti vytapénych objektld. Data z danych méFi€u jsou
prenasena pomoci sbérnice M-bus. Data z danych prostorovych teplomérd jsou pfenasena pomoci
sbérnice ModBus. Mistnosti umisténi prostorovych snimaci tepla budou upfesnény pfi realizaci po
domluveé s provozovatelem. Veskera data z danych mérFica a teplomérd budou pfenasena na monitor
centralniho dispeCerského pracovisté.

4.2. Vytapéni
Zdrojem tepla pro areal nemocnice je stavajici plynova stfedotlaka kotelna umisténd

v samostatné budové. Kotelna dodava topnou vodu pro cely aredl nemocnice. Souléasti stavajici
kotelny jsou dva plynové kotle a tfi kogeneraéni jednotky. Systém vytapéni je doplnény o sdruZenou
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nastfesSni jednotku (10 ks tepelnych Cerpadel). Tato jednotka 10 ks teplenych Cerpadel zajistuje
topnou vodu pro critalovou ¢ast vytapéni danych objektu.

Jednotka je vybavena kompletné vilastni autonomni automatikou, ktera zajisti regulaci a
monitorovani provoznich a poruchovych stavll tepelnych Cerpadel jakoz i pozadované parametry
vystupni topné vody. Komunikace mezi fidicim systémem tepelnych Cerpadel (sdruzené nastresni
jednotky) a nadfazenym systémem regulace je zaji$téna pomoci komunikaéni sbérnice RS485. Po
této komunikaci jsou do nadfazeného fidiciho systému pfenaseny provozni a poruchové stavy
sdruzené nastfesni jednotky.

Vystupni topna vody z tepelnych Cerpadel je pfivedena do akumulaéni nadoby topné vody a
odtud pak do rozdélovadli a sbé&radt UT critalové &asti vytapéni. V pfipadé poruchy systému
tepelnych &erpadel nebo pfi nedostate€ném vykonu tepelnych Cerpadel je do akumulaéni nadoby jesté
pfivedena topna voda z okruhu plynové kotelny. Poklesne-li teplota vody v akumulaéni nadobé pod
nastavenou hodnotu a tepelna €erpadla nebudou schopna teplotu navysit na pozadovanou hodnotu,
dojde k sepnuti obéhového €erpadla (M61.1) pro plynovou kotelnu a akumulaéni nadoba je napajena
Z topného okruhu plynové kotelny.

Vystupni topna voda z akumulaéni nadoby je pak pfivedena do dvou rozdélovacl/sbéracu
critalové ¢asti vytapéni. Z rozdélovacl je pak napojeno sedm topnych okruhd. Topné okruhy jsou
fizeny ekvitermni regulaci teploty topné vody podle venkovni teploty a teploty zadané v regulatoru.
Teplota vystupni topné vody jednotlivych vétvi je pak jeSté doregulovavana v zavislosti na hodnotach
referencnich prostorovych teplot danych mistnosti topnych okruhu.

Soudasti topnych vétvi vytapéni jsou trojcestné smeéSovaci ventily se servopohonem (dodavka
UT) aob&hovymi &erpadly, kterd jsou samostatné ovladdana regulatorem podle potfeby tepla v
pfislusné vétvi.

Hlidani tlaku v systému tepelnych Cerpadel je zabezpe€eno tlakovou expanzni nadobou a je
hlidano Fidicim systémem tepelnych Cerpadel, tudiz neni soucasti této projektové dokumentace.

Navrzeny fidici systém zabezpeli provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavll (zaplaveni prostoru, pfehfati topného media, pfehfati prostoru, poruchy Cerpadel). Tyto stavy
jsou signalizovany svétlem na rozvadéci a budou pfenaseny na centralni dispeCerské pracovisté.

4.3. Rozvadéce

Rozvadé¢ uréeny pro MaR je umistény v blizkosti regulovanych technologii. Rozvadég je
vybaveny regulacnimi prvky zajitujicimi regulaci technologickych celku. V rozvadéci jsou instalovany
veskeré regulatory, pomocné, jistici a ovladaci prvky.

Z rozvadéce je mozné volit rezimy chodu jednotlivych zafizeni (aut-0-ru¢.) pomoci pfepinaca.
V poloze pFepinace ,automat je chod jednotek ovladan z fidiciho systému véetné vSech ochran
jednotky, v poloze ,ruka“ je trvale v chodu, ovSem bez hlidani poruchovych stavu, (slouzi pouze
k ovéreni funkénosti zafizeni)! Odpovédnost za chod zafizeni v ru€nim rezimu pfebira osoba, ktera
tento chod zvolila!!

4.4. Kabelové rozvody

Pro teplotni idla a pro prvky s analogovym signalem a napétim 24V jsou pouZity stinéné kabely
JYTY (J-Y(ST)-Y), pro ostatni akéni prvky s napétim 230V jsou pouZité kabely CYKY.

Jako kabelové trasy jsou ve strojovné UT pouzity oceloplechové pozinkované kabelové Zlaby.
Pro zménu sméru trasy (pro odbocky) je nutné pouzivat pouze originalni tvarové dily danych zlaba.
Konzoly a ostatni upevriovaci material budou pozinkované. V mistech nebezpeli mechanického
poskozeni musi byt kabely chranény proti poSkozeni napf. ulozenim do pancéfovych trubek. Ve
svislych kabelovych trasach musi byt kabely zajistény proti posunu.

Silové a MaR rozvody budou prostorové oddéleny.

Ochranné pospojovani bude provedeno vodi¢i CY. Veskeré pouzité vodiCe musi barevné
odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno voditem CY 6 a pomoci
kovového koryta se spoji opatfenymi vé&jifovymi podloZzkami.
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5. Poruchova signalizace

Poruchova signalizace zajistuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavl. PFi aktivaci je
porucha zobrazena na displeji regulatoru, signalnim svétlem na Cele rozvadéfe a na monitoru
centralniho pracovisté.

Pfi kritickych poruchach dojde k odstaveni vytapéni. Znovu zprovoznéni daného zafizeni bude
mozné po odeznéni poruchy a ruénim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce tlaCitkem
KVITACE.

5.1. Pfehrati prostoru strojovny UT

Tento okruh zajistuje signalizaci pfekroCeni teploty v prostoru strojovny nad stanovenou mez
35°C. Méfeni je zajiStovano pomoci analogového snimace teploty, ktery je umistén na sténé strojovny
ve vySce 1,7-2 m. nad podlahou. Snima¢ je umistény tak, aby byl co nejméné pfimo ovliviiovan
jakymikoli tepelnymi zdroji. PFi pfekroCeni nastavené teploty dojde k signalizaci poruchy.

5.2. Zaplaveni prostoru strojovny UT

Tento okruh hlida zaplaveni prostoru strojovny pomoci plovacku umisténého tésné
nad podlahou strojovny. Plovacek je nutno umistit do nejniz§iho mista strojovny.

5.3. Porucha ¢erpadel

Tento okruh zajistuje signalizaci chodu obéhovych &erpadel. Regulator po zapnuti Cerpadel
oCekava signal od pomocného kontaktu odpovidajiciho jisti¢e jako potvrzeni chodu Cerpadel. Pokud
tento signal nepfijde do stanoveného €asu (max. 1 min.), zastavi se Cerpadla a je signalizovana
porucha Cerpadla.

6. Pozadavky na ostatni profese

Profese elektro:

Zajisti napajeni rozvadée MaR a technologickych prvkd, které nejsou ovladany systémem MaR.
Bé&hem montazi zajisti koordinaci MaR a Silno pfi propojovani souvisejicich rozvadécu silnoproudu.

Profese topeni:

Zajisti montaz navark(l a naslednou montaz teplotnich ¢idel MaR do uréenych navarkd. Zajisti
dodavku a montaz vSech regulaénich ventild. Dale zajisti spravné hydraulické zaregulovani otopné
soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese stavba:

Zaijisti opraveni otvorl a zapraveni prostupl kabelovych tras pfes jednotlivé pficky a podlahy objektd.
Zapraveni svislach tras vedenych pod omitkou.

7. Bezpeénostni a organizaéni pokyny

7.1. Pfedpisy a normy

Dokumentace a dodavka je zpracovana podle platnych zakond, vyhlasek a podle piedpist CSN
platnych v dobé zpracovani.
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CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.

CSN 33 0165/92, zmény 3/98,Z2 7.02 Znadeni vodi& barvami nebo &islicemi.

CSN 33 0330 EN 60529/93, zmény A1 4.01 Stupné& ochrany kryti.

CSN 33 0600/95, Z1 12.01, Z2 3.03, Klasifikace elektrickych a el.techn. zafizeni z hlediska
ochrany pfed urazem el. proudem a zasady ochran

CSN 33 1310/90 Bezpec&nostni piedpisy pro el. zaFizeni uréena pro uzivani osobami bez
el.techn. kvalifikace

CSN 33 1500/91, Z1 8.96, Z2 4.00, Z3 4.04, Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.2 VV&eobecné predpisy pro elektricka zafizeni

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1/03 Elektricka zafizeni - Cast 1 : Rozsah platnosti, uéel a zakladni hlediska
CSN 33 2000-3/94, zména 1 11.95, 2 8.97, Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47/97 Opatteni pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-473/94, zm.1 12.95, Opatfeni k ochrané proti nadproudim

CSN 33 2000-5-54/96, Z1 11.02, opravy 4.96, 7.97 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 3320/96, Z1 5.97 Elektrické pFipojky

CSN EN 50110-1 ed.2 Bezpe&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich

VVVVYVY
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7.2. Uredni zkousky

PFi montaZi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné normy CSN)
a pfedpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. €.
50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodl budou ukonéeny provedenim pfisluSnych zkousek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone¢nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel dané technologie povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve
Ihatach stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.

7.3. Povinnosti provozovatele

e Udrzovat el. zafizeni v bezpecném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkou8kami z vyhl. €.
50/1978 Sb.

e Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpusobem osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN 343108.

e S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe&nostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el.
zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né informovanosti 0 mozném nebezpedi zplsobit Uraz
nebo Skody na majetku.

e Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodate¢né
provedené zmény tzn., aby projekt vzdy odpovidal skute€nému stavu elektroinstalace a tento
projekt skuteéného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi.
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