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2. UOvoD

U&el zavlaZované plochy a filtrace — Jednd se o plochy relaxaéné — edukativniho Géelu v zadni &asti
Skolského zafizeni. V centrdini &asti je navrieno jezirko s plochou hladiny do 130 m3. Souéasti
projektu je stavba jezirka véetné souvisejicich stavebnich a technologickych prvkl a zdvlaha okolnich
ploch. NavrZiend technologie bude podporovat zachovéni funkcnosti a Cistoty jezirka. Napojeni na
zdroj elektrické energie a odpadni potrubi do kanalizace neni soucasti projektu. Pro udrzeni jezirka
bude vytvofen pfirozeny filtrani systém s pouZitim provzdudnéni a cirkulaci. Voda bude cirkulovat
nucenym zplsobem. V navrhu jsou zahrnuty zékladni zasady technologie provadéni a poZadavky na
pravidelnou Gdrzbu. V PD jsou uvedeny pouze zakladni doporuceni nezahrnujici cely proces udrzby.

V projektu neni uvaZzovano s trvalym chovem ryb.

DNO JEZIRKA: -1,5 M POD HLADINOU

PLOCHA JEZIRKA: 130 m?

OBJEM VODY: 100 m?

MAXIMALN{ HLOUBKA JEZIRKA: 1,5 m

CELKOVY PRUTOK CIRKULACE: 10 m3/h
MAXIMALN{ DOTACE ODPARENE VODY: 2 m3/den

Soucasti technické zpravy je podrobny popis jednotlivych poloZek, technologickych sou¢asti systému
a technologicky postup praci. PoloZkovy vykaz vymeér je soucasti pfilohy projektové dokumentace.
Pfed zahajenim stavebnich praci budou veskeré inZenyrské sité, pripojky a jiné rozvody nachazejici se
na stavbé vytyfeny jejich vlastniky. Je nutné se seznamit a dodriovat podminky vychazejici
z vyjadieni vlastnikl téchto podzemnich vedeni. V pfipadé, Ze dodavatel &asti filtrace bude mit
jakékoliv pfipominky k navrienym materialiim, jejich mnozstvi, nebo technologickym postupam je
povinen na tuto skutecnost upozornit pfed zahdjenim realizace.

Pted realizaci je nutné ovéfit, zda navrZeny stav odpovida doposud realizovanym stavebnim Gpravam
a Ze se jinak nezménil jejich rozsah.

TECHNICKE PRVKY CISTENI A UPRAVY VODY JSOU NAVRZENY S OHLEDEM NA VSEOBECNE PODMINKY
A POZADAVKY NAVRHU OKRASNYCH JEZIREK. VYCHAZE)| Z DOPORUCENYCH HODNOT DANYCH
VYROBCU JEDNOTLIVYCH KOMPONENTU A DOPORUCEN{ FIREM ZABYVAIICICH SE VYSTAVBOU
JEZIREK.

PROJEKT ODPOVIDA ZA SPRAVNOST NAVRHU JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGICKYCH KOMPONENT,
SPRAVNOU FUNKCI TECHNOLOGIE JAKO CELKU VCETNE NAVAZNOSTI NA OSTATNi PROFESE.

JE VSAK NUTNE ZOHLENIT, ZE JEZIRKO VYTVARI VLASTNI EKOSYSTEM, VE KTEREM ZAVISI KVALITA
VODY NA MNOHA FAKTORECH, KTERE NELZE NAVRHEM OVLIVNIT: pH VODY, CHEMICKE SLOZENI
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VODY, TEPLOTA VODY, CHOVAN{ ROSTLIN A JEJICH VZAJEMNE INTERAKCE A ZMENY V PRUBEHU
CASU. VZHLEDEM K VYSE UVEDENYM FAKTORUM NELZE PREVZIT ODPOVEDNOST ZA CHOVANI
EKOSYSTEMU JEZIRKA JAKO CELKU. VLIVEM VNEJSICH NESPECIFIKOVATELNYCH PODMINEK MOHOU
NASTAT SITUACE, KTERE BUDOU POTREBA V RAMCI UDRZBY RESIT. V PRIPADE ZMEN V KVALITE
VODY JE NUTNE SE OBRATIT NA SPECIALIZOVANE INSTITUCE.

3. POPIS STAVBY A STAVENISTE

Jedna se o stavebni plan, kterd vznikla jako pfiprava neuskutetnéné stavby haly. Nové bude na
feSeném prostoru vybudovan pfizemni objekt a jezirko pro edukativni Gcely. Pro uéely pavodniho
projektu byl zpracovan hydrogeologicky prazkum, jehoZ vysledky jsou zapracovany do navrhu feseni.
V soudasné dobé je evidentni staly maly pfitok z drenéZi, které byly vybudovény v patach svah{l
stavebni jamy, ktery je svadén stévajicim potrubim do kanalizace. Plocha je rovinna a v sou¢asném
stavu na jejim povrchu vznika pfirozeny mélky biotop s vegetaci.

HYDRO-GEOLOGICKY PRUZKUM: pro potieby piedchozich stavebnich praci byl zpracovan hydro-
geologicky prizkum. Prizkum se nazyval: Boskovice — hala, Technickd pomoc a byl zpracovan RNDr.
Jitkou Novotnou z3/2014. Z pfiloZenych vysledkl prizkumu je patrno, Ze v blizkém okoli jsou
v soudasnosti evidovany soukromé studny, jejichZ zjisténa nerovnomérna hladina spodni vody m(ize
odpovidat hladiné vody, ktera se vyskytuje v soucasnosti na stavenisti.

V priibé&hu pfipravnych praci byl zpracovan posudek kvality vody pro pouZiti na biotop a byla zjiiténa
silnd koncentrace uhlic¢itan( — tzv. uhli¢itanova tvrdost. Pidni profil ¢aste¢né odkryté stavebni jamy
se sklada z jilovych vrstev, misty je zastizeno uhli. Udajné zde byly zastizeny i piskové vrstvy.

TRIDA TEZITELNOST!: pfedpokldda se 3. tfida — nasypové materidly s pfimési kameniva.

POSKYTNUTE PODKLADY: byl poskytnut projekt navrhovaného stavu se specifikovanym prostorem
pro filtraci. Bylo poskytnuto stavebné-technické fedeni v nezbytném rozsahu: geodetické polohové a
vyskové zaméreni stavajicich konstrukci. Byl poskytnut projekt zahradniho architekta.

4. ROZCLENENIi PROJEKTU

Objekt vodniho prvku bude sloZzen z podobjekti:
- Terénni prace
- Stavebni objekty
- Technologické vybaveni
- Zavlaha

4.1.TERENNi PRACE

4.1.1.HRUBE TERENNI UPRAVY

Nejprve bude nutné odtézit a zlikvidovat stavajici povrchové vrstvy, které zbyly po stavebni
plani. Pfedpokladana vrstva skryvky je 0,2 m. Po provedeni nivelace hrubého terénu je
moZné piikrodit k vykoptm jezirka. Navrhovany sklon je 1:2. Vytvarovani jezirka bude
provedeno dle pfiloZzeného schématu s lavickou pro osazeni filtraénich rostlin. Vykop bude
proveden tak, aby byla pro zaji$téni izolace dodrzena vrstva 40 cm hutnéného jilu. Vykopy
budou geodeticky vytyceny.
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4.1.2.0DVOD VODY ZE STAVEBNI JAMY, DRENAZE

DrenaZe nejsou navrzeny. V priib&hu provadéni izolaci, technologii v jezirku a pfed
naplnénim jezirka bude nutné stavebni jamu z divodu vysoké hladiny podzemni vody
odvodiiovat. Doporuéujeme zfizeni jedné ¢erpaci Sachty hloubky min 2,4 m v blizkosti jezirka
ve sméru pfedpokladaného natoku do jezirka. Doporuéujeme taktéZ osadit kalové éerpadlo
do provizorni jimaci jimky na dné jezirka. Odvod vody bude zajistén stavajicim svodnym
kanalizaénim potrubim.

4.1.3.DOKONCOVACI PRACE JEZIRKA — JILOVA 1ZOLACE

Na zacistény vykop doporucujeme pred realizaci jilové izolace poloZit netkanou textilii min
300 g/m?. Aplikace jilu na podkladni geotextilii zabrani poskozeni tésnosti hydroizolace
hrabosi, Zizalami, pohybem podkladu i proriistanim kofent z okolnich stromd.

Podstatu navrhovaného izola¢niho systému tvofi ista jilovad zemina.

Vihkost 3-7%
Zrnitost 0,5-2 mm
pH 7,5-9,5

Tésnici vrstva kvalitniho jilu by méla byt minimainé 40 ¢cm, zhutné&nd alespofi na 90 %
maximalni hustoty.

Pro filtracni zény, které budou vytvoieny kolem bfehii jezirka a budou slouZit pro osazeni
filtracnich rostlin bude jilova izolace pokryta geotextilii i na hornim povrchu izolace. Takto
upraveny povrch se posype 0,3 m vrstvou kacirku, do kterého budou vsazeny rostliny. Vy$ka
vodniho sloupce filtraéni zény bude 0,4 — 0,15 m.

4.2.STAVEBNIi OBJEKTY

4.2.1.VYPOUSTENI JEZIRKA A BEZPECNOSTNI PREPAD

Sachta je predmé&tem dodavky ZTI. Konstrukce $achty bude pralezna a v $achté bude
vy(lsténo vypoustéci potrubi PVC KG 110. Potrubi bude ukonéeno $oupétem, které bude
nalepeno na konec kanalizac¢niho potrubi. Nasavani ze dna bude fe$eno pomoci dnové vpusti
— jezirkové guly. Gula bude osazena v prstenci z betonu.

Pro bezpeény odvod vody v pfipadé prekro¢eni maximaini hladiny bude vytvofen
bezpeénostni pfepad. Pfepad bude vydlazdén z lomového kamene osazeného do $térkového
loZe s travnatymi sparami. Za pfepadovou hranou bude osazena liniova vpust se zdpachovou
uzévérkou. Doporuceny pldorysny rozmér 0,15 x 1 m. Odvod vody bude zaji§tén pomoci
odpadniho potrubi PVC KG 110 do pfilehlé Sachty.

4.2.2.MOLO JEZIRKA

4.2.3.EDUKATIVNI MATERIALY

Pro edukativni Gcely budou v prostoru jezirka osazeny informacni tabule s tématy:
Obecnd ¢ast

Vyznam fas

Vyznam rostlin

Vyznam Zivocichl

Vyznam mikro "svéta"

Environmentalni vyznam,

owuneEwWwNe
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Textova napli bude soucasti dodavky jezirka. Grafickou stranku a vyrobu ceduli
navrhujeme pienechat investorovi jako soucast napiné uciva Polygrafické stfedni skoly.

4.3. TECHNOLOGICKE VYBAVENI JEZIRKA

4.3.1.CIRKULACE VODY

Je navrzeno tzv. &erpadlové zapojeni cirkulace. Cerpadio je umisténo na dné jezirka a erpd
vodu do cirkula¢niho potrubi, které je vylsténo na opacné strané jezirka a vraci se pFes
malou kamenitou kaskddu zpét do jezirka. Je navrZeno Cerpadlo s napdjenim na 12 V, ¢imz je
zajiSténa ochrana proti zasaZeni proudem ve vodé. Je navrieno ¢erpadlo s pracovnim bodem
10 m3/h pfi 0,5 m vytlaku. Tomuto vykonu odpovida gerpadlo s motorem 0,1 kW, napajeni na
12 V. Ji$téni neni sou&asti projektu zavlah. Cerpadlo bude spousténo ¢asovaéem umist&nym
na DIN lité v rozvadééi. Cerpadlo bude napojeno na potrubi HDPE 100 75x4,5 PN 10, potrubi
bude loZeno volné na dné jezirka a na bfehu, trasa vedeni bude schovéna vysadbami, nebo
bude vedena mirné pod povrchem v jilové vrstvé.

4.3.2.DOPOUSTENI JEZIRKA

Zdrojem vody pro dopousténi je nové budovana kopand studna. Studna neni pfedmétem
projektové dokumentace vodniho prvku. Pfedpokldda se, Ze budovana studna bude
maximainé 4 m hluboka, pfi¢emz voda bude zastiZena jiz v 0,8 m pod UT (v hloubce drenaZi).
Ve studni bude instalovédno automatické ponorné ¢erpadio. Cerpadlo bude zavé$eno 300 mm
nad dnem. Zavé3eni bude feSeno pomoci nerezového madla, které bude kotveno do sténové
konstrukce Zelezobetonové skruzZe.

Cerpadlo bude s vestavénym presscontrolem zabezpetujici automatické spousténi. Cerpadlo
bude pracovat s pracovnim bodem 40 I/min pfi 4,0 bar. Tomuto vykonu odpovida &erpadlo
s motorem 0,9 kW. Napajeni na 230 V. Kabel Cerpadla bude na spojkovan a prodlouZen na
celkovou délku 60 m. Napojeni a jisténi Cerpadla bude FeSeno vrozvadéci, ktery bude
umisté&n v zemni Sachté pod konstrukci mola. Zpétna klapka bude osazena na vytlaéném
potrubi ¢erpadla 1 m nad cerpadlem.

CELKOVA BILANCE POTREBY VODY:

Plocha JEZIRKA 130 m?
Primérna tydenni potieba vody pro dopousténi 35m?
Pfedpoklddana doba dopousténi 20 tydn(
Primérna roéni spotfeba vody 70 m3/rok
Odhadovana potieba vody pro ruéni zalivku 6,0 m3/tyden
Ptedpokladand délka zaviahy 20 tydna
Primérnd roéni spotieba vody 120 m3/rok
Celkovd roéni spotieba vody 170 m?/rok

Dopousténi jezirka bude automatické na zékladé elektromagnetickych sond, které aktivuji pfi
poklesu hiadiny elektromagneticky ventil. Elektromagneticky ventil bude instalovan v $achté
pod pfistupovym molem. V $achté bude umistén zarover rozvadéc. Ventilim bude dodavéno
napéti 24 V AC pomoci kabell CYKY s prifezem vodiée 1,5 mm2. Napéti bude dodévano
pomoci trafa umisténého v rozvadéci na DIN listé. Napojeni ventili na kabely bude
provedeno ve vodotésnych konektorech. Rizeni dopousténi bude fizeno automaticky pomoci
ponornych sond, které budou umistény v jezirku na konstrukci mola. Ponorné sondy budou
instalovény s diferenci snimani tak, aby byl eliminovan vliv ¢astého spinani pfi rozvinéné
hladiné&. Zafizeni se sklada z ovladaci jednotky, kterd bude umisténa v rozvadéci na DIN [i5té a
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ponornych sond s diferenci hladiny. Kabely budou vedeny v chranicce pod zemi do jezirka do
prostoru pod molem.
Vlastnosti ventilu:

Ventil 1¢

Provedeni z PVC, nylonu se skelnymi vlakny a nerezové oceli,

uchyceni vika pomoci §roub(, manualni uzavirani

Pracovni rozsah pritoku 0,38-151,4 l/min
Pracovni rozsah tlaku 0,7-12 bar
Pfipojeni 1" vné
Rozmeéry 130 x 70 x 127 mm
Spinaci proud 0,34 A
Regulace priitoku ano/ne
Ztraty pii 60 I/min - 0,22 bar
Manualni uzavirani ano
Technologie zajistujici funkci pfi znecisténé vodé

4.3.3.PROVZDUSNOVAN(

Je navrieno provzdusinovani pomoci kompresoru (aerdtor). Sestava se sklada z kompresoru,
ktery bude umistén v plastové atypické Sachté v pfistupové plosSe k molu jezirka. Kompresor
bude napdjen 230 V s pfikonem 0,2 kW a bude fizen ¢asovacem umisténym v rozvadééi. Od
kompresoru je poloZzeno potrubi HDPE 80 32x3,0 PN 6, které bude loZeno v zemi a volné na
dné jezirka. Pfedpokladané rozméry aeratoru 250 x 200 x 200 mm.

4.3.4.FILTRACE A OSAZENI ROSTLIN

Ryby nejsou v zdkladnim poZadavku. Vzhledem k samocistici funkci pomoci bezobratlych,
nebyly doporuceny. O ¢isténi vody, presnéji odbér Zivin z vody, se u pfirodnich jezirek staraji
aerobni baktérie, které jsou navdzané na kofeny vodnich rostlin (rdkos, orobinec, kosatec, ...)
Tém je potfeba vybudovat tzv. Cistici zonu, ktera sestava z vrstvy kacirku o frakci kolem 20
mm, minimalné 20 cm vysoké. Do kacirku se rostliny bez hliny ¢i jiného substratu zasadi.
Velikost Cistici zony se odviji od plochy hladiny a doporucuje se 30 aZ 60 % z plochy hladiny.
PodloZi je navrhovano jako nepropustné s jilovym izola¢nim vymazem. Vzrostlé stromy v okoli
nejsou. Zaslunéni je 75 — 100 %. Vysadby budou pfizplisobeny pfirozenym druhiim v misté.
Pfi vybéru rostlin bude bran zfetel i na vyukovy charakter vodniho prvku. Nejsou zvy3ené
poZadavky na kvalitu vody v biotopu.

Cistici efekt bude &ist8 environmentalni. Za pomoci bakterii, dafnii (daphnia magna), berusek
vodnich (asellus aquaticus), fasy kladofory (cladophora glomerata) a submerznich rostlin Ize
zajisti samodistici schopnosti.

Navrhované rostliny: standardni, Biotop (4 ks na m2 celkové plochy), s diirazem na mistni
druhy a uZitecné rostliny.

Dodani Zivych organismU a baktérii pro zajisténi samocisticich schopnosti jezirka o
objemu 100 m®

PROFI-BAKTERIE 600 g

Daphnia magna (hrotnatka velka) 6 | (6000) ks

Asellus aquaticus (berugka vodni) 60 ks

Cladophora glomerata {Zabi vlas) 6 |
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5. TECHNOLOGICKY POSTUP

5.1.

5.2.

HRUBE TERENN{ UPRAVY JEZIRKA- Soucdsti projektu jezirka neni plivodni skryvka stdvajiciho
povrchu a vyrovnani do poZadované nivelity. Vykop jezirka bude provddén pomoci malé,
nebo stfedni mechanizace.

Pfedpoklada se odvoz vytéZené zeminy na mezideponii do vzdélenosti 1 km od stavby. Déle
bude zemina dopravena na skladku, kterd bude do 20 km od stavby.

IZOLACE JEZIRKA- jilova izolace bude dodavana ve formé&, kterou bude odtéZena pfimo
z mista odbéru. Idedlni vihkost pro hutnéni po aplikaci je takova, pfi které je jil stdle tvarny,
ale ne tolik, aby se lepil. Prosté konzistence tvrdé modeliny nebo moduritu. Vihkost jilu je v
této fazi duleZitd. KdyZ je moc suchy, tak ho lehce pokropime - nejlépe nékolik hodin
pfedem, aby se voda vsakia. Pokud je jil pfili§ mokry je nutné poc¢kat na vysu3eni.

5.3.VYPOUSTENI JEZIRKA A BEZPECNOSTNi PREPAD- Vypousténi jezirka a pFepad je nutné

5.4.

5.5.

provést v koordinaci s provadénim kanalizaéniho potrubi a Sachet. Pfepad zlomového
kamene bude osazen na hutnéném $térkovém loZi frakce 16-32 mm. Podsypovou ¢ast pro
uloZeni kamene bude tvofit 40 mm vrstva Stéku frakce 4 ~ 8 mm.

VYKOPY A POKLADKA POTRUBI — Predpokladdme pouze minimaini manipulaci se zeminou.
Pro provedeni vykopu pro zavlahové a cirkulaéni potrubi je vhodné pouzit draZkovaci stroj.
Hlavni tlakovy rozvod bude uloZen do vykopu hloubky 350 mm. Potrubi bude uloZeno do
loZe zjemného sypkého materidlu se zrnitosti 0-8 mm. Obsypy potrubi budou provedeny
vhodnym zdsypovym materidlem — napfiklad t&Zenym piskem frakce 0-20 mm. Zasypy
mohou byt provadény vykopkem, pfiemzi nesmi byt pouZita zemina s ostrym kamenivem
nebo suti o priméru nad 22 mm. Zasypy budou hutnény, hutnéni bude probihat ve vrstvdch.
S potrubim se bude pokladat vystrazni folie. Cerpadlo na cirkulaénim potrubi bude poloZeno
na betonovych dlaZdicich 600x600x50.

REVIZNI POSTUPY A HAVARINI FUNKCE- Pfed provedenim zasypl tlakového potrubi i
vypoustéciho potrubi je nutné uskuteénit tlakovou zkousku s vizudlni a méfenou kontrolou
tésnosti potrubi. PFi tlakové zkous$ce se kontroluje pokles tlaku po stanovenou dobu.

Pokud jsou v navrhu uvaZovana zafizeni s havarijni funkci jako napfiklad ochrana proti chodu
na sucho ¢erpadla, ochrana proti zatopeni instalaéni 3achty, apod., je nutné funkénost téchto
ochran vyzkouset za podminek simulovaného havarijniho stavu.

5.6.PROVOZ A UDRZBA

Udrzba jezirka a jeho technologie je ndro€nd a neni moZné popsat v3echny jeji néhledy.
Hlavni zasady Gdrzby jsou:

Zakladem je pravidelné hlidani kvality vody pomoci specialnich indikator( a testd pro jezirka.
Pravidelna obhlidka zanaSeni natokovych a vytokovych komponent a jejich cisténi.
Zazimovani cirkulace — vzhledem k navrhovanym skute¢nostem neni nutné ¢erpadlo vyjimat
ze dna jezirka a zazimovat. Nicméné méla by probé&hnout prohlidka ¢erpadla a vycisténi filtru
Cerpadla. Na podzim neni nutné jezirko zazimovavat, je moiné ponechat jezirko na
zamrznuti. Pfedpoklada se uschovani aeratoru do suchého prostredi na zimu.

U zdvlahového systému bude voda z potrubi vypuSténa a kompresorem vyfoukdna.
Zazimovani bude probihat v souladu se zazimovanim zavlah.

1.0
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6. POZADAVKY NA SOUVISEJICI PROFESE
Zarizeni zavlah lIze definovat jako samostatné a oddélené od ostatnich profesi.

ELETRKOINSTALACE

Spousténi a fizeni automatickych funkci erpadel, vzduchovani a dopousténi je soucasti
projektu zdvlah. K napojeni navrhovanych komponent v3ak bude potfeba vybudovat
v prostoru pod molem rozvadéc pro napojeni navrhovanych komponent véetné jejich jisténi.
V rozvadédi budou umisténa zafizeni na samostatném jisténi:

- CERPADLO - 230 V ~ 0,9 kW — ukonéeni pouze drat — 1M

- OVLADACT JEDNOTKA PONORNYCH SOND — 230 V — 0,05 kW — ukonéeni DIN lista —3M + 1M
+ TRAFO PRO ELEKTROMAGNETICKY VENTIL — 230 V/24 V — 0,02 kW — ukoné&eni DIN lista +2M
- CERPADLO — 12 V - 0,1 kW ~ ukonéeni trafem s vidlici — zapojeni pres CASOVAC NA DIN listu
IM+1M

+ KOPRESOR — 230 V — 0,2 kW — ukonéeni vidlici — zapojeni pfes CASOVAC NA DIN li$tu 1M +
iMm

- SERVISNI ODBER —2x230 V — zasuvky — na DIN lidtu 4 2x2M

Napojeni a zprovoznéni vypsanych komponent do rozvadéce je soudasti dodavky vodniho
prvku.

vvvvvvvv

Sachta je predmétem doddvky ZTI. Konstrukce 3achty bude prilezna a v $achté bude
vyusténo vypoustéci potrubi PVC KG 110. Potrubi bude ukonéeno Soupétem, které bude
nalepeno na konec kanaliza&éniho potrubi. Soupé a potrubi bude souéasti dodavky vodniho
prvku. Napojeni kanalizaéniho potrubi bude provedeno nad dnem nadrie.

Vypracoval:  Ing. Tomas Vicek
12/2016



