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1. IDENTIFIKA CNi UDAJE

1.1 INVESTOR

Mésto Boskovice
Masarykovo narsti 4/2
680 18 Boskovice

1.2 ZPRACOVATEL

Ing. Petr Najman, Ing. Petr Suchanek, Ph.D.
Potaini 327
592 14 Nové Veseli

2. OBECNY POPIS BUDOVY

2.1 PODKLADY

Podkladem pro zpracovanit|zu energetické nafoosti budov byla projektovd dokumentace poskytnuta

zpracovatelem stavebé&dsti acasti TZB.

2.2 POPIS OBJEKTU

Jedné se o novostavbu polytechnického centra vadicskh, které bude sdasti aredlu zakladni Skoly.
Objekt bude fistawn k zakladni Skole, ale bude mit samostatny vstsgnaostatny zdroj tepla.

Predmétem projektu je jednopodlazni nepodsklepena bugtidizné obdélnikového fidorysu s plochou
strechou. Objekt bude slouzitgrevsim k vyuce obortechnického zasteni. Sodasti je venkovni firodowdeckéa
u¢ebna se zdzemim, které bude vyuzivano mimo zimhdlob V zimnim obdobi bude tento prostor temperduéi
moznému zamrznuti vody.

V budow se nachéazi celkettyti ucebny, kabinet pro vyiwjici, hygienické zazemi a sklady.

Objekt je zdny z brousenych keramickych tvarnic tl. 440mm. dgd@§’ova plocha $echa je zateplena
tepelnou izolaci zgmového polystyrenu min. tl. 240mm. Podlaha na teréhsahuje tepelnou izolaci celkové tl.
100mm. Okna jsou plastova s izéiém dvojsklem. VSechny obvodové konstrukce jsourewy tak, aby splnily
minimalns pozadovany saiinitel prostupu tepla dIESN 73 0540-2:2011.

Celkova vnitni podlahova plocha budovy: 581,9 m2

Energeticky vztazna plocha: 646,7 m2

Vnéjsi objem budovy: 2910,0 m3

Objem budovy bez stavebnich konstrukci: 1659,0 m3

Paset osob v objektu: 90
PTC Boskovice — PENB 2/5
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2.3 SKLADBY KONSTRUKCI A SOU CINITEL PROSTUPU TEPLA

V nésledujici tabulce jsou uvedeny &mitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci yatémové hranici

obélky budovy. Podrobny vyget a skladby konstrukci jsou uvedenytilgze.

Soucinitel prostupu tepla

[W/(m?.K)]

Vypocitany
KONSTRUKCE
SO1 — Obvodova sténa 0,245
SO2 - Sténa k zeminé 0,227
SO03 - Sténa k zeminé — zazemi venkovni u¢ebny 0,386
SN1 — Sténa k hale 0,240
PDL1 - Podlaha na terénu 0,323
PDL2 - Podlaha na terénu — zazemi venkovni u¢ebny 0,337
SCH1 - Stfecha plocha 0,165
SCH2 - Stfecha plocha — zazemi venkovni u¢ebny 0,192
Vstupni dvere 1,40
Okna plastova s izolaénim dvojsklem 1,20

2.4 ROZDELENi OBJEKTU NA ZONY

Objekt je ve vypdtu prikazu energetické natoosti budov rozélen na celkem g zén s ohledem na

provoz, VZT zéizeni a vytapni.
Zéna 1 — gebny ¢ervena barva)
Zbna 2 — kabinet (fialova barva)
Zbna 3 — socialni zazemi (zelena)
Zdbna 4 — chodby, schodisa technické prostory (8tfe modra)

Zbna 5 — temperované zazemi venkowrghny (tma¥ modrd) — 10°C
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Obr. 1 — fidorys INP
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2.5 POPIS TECHNICKYCH ZA RIiZENi

Vytapéni:

Zdrojem tepla pro vytami Polytechnického centra bude tepedeépadlo vzduch — voda v kompaktnim
vnitinim provedeni o vykonu 19,6 kW a elektrickéitkpnu 5kW s topnym faktorem 3,9 (7/35°C). Tepelagadlo
bude ovladano pomoci ekvitermniho regulatoru. Bimadim zdrojem bude vestay elektrokotel o vykonu 9 kW.
Celkovy instalovany vykon zdroje tepla je tedy 28\6 Celkovy elektricky pikon zd&izeni je 14 kW.

K tepelnému cerpadlu bude dopravovan vzduch (zdroj nizkopotdmitia tepla) pes systémoveé
vzduchovody, které jsou séésti dodavky tepelnéhgerpadla. Vzduchovody jsou tepéla hlukow izolovany a jsou
vyUsgny na stechu technické mistnosti.

Topnad voda bude napojendimpo na kompaktni jednotku tepelnélerpadla a bude napojena na
vyrovnavaci akumulmi nadobu o objemu 400 litr Z akumul&ni nadoby povede topna vod&s kombinovany
rozclovat skéra¢ do dvou topnych okruh Prvni okruh bude pro podlahové vygapa druhy pro otopnélesa.

Otopna soustava je navrzena jako teplovodni, dubktivd s nucenym @hem s teplotnim spadem
40/30°C. Okruh pro otopnélésa je navrzen na stejny teplotni spad jako padi@lytagni.

Zazemi venkovnidebny bude temperovansimotopnymi konvektory o celkovéntigonu 2,5kW.

Vzduchotechnika:

Pro &tréni weben jsou navrzeny &kompaktni podstropni VZT jednotky pracujiciesstvym vzduchem.
Jednotky zajifuje jednostupovou filtraci ¢erstvého vzduchu rekuperaci pomoci deskovéiioi¢ho vyngniku a
ohtev pomoci externiho potrubniho elektrickéhdiedte o vykonu 2x10,5 kW (dfva¢ bude napojen na regulaci
VZT jednotky). Pro dopravu vzduchu slouzi ventititaa givodu i odvodu vzduchu s EC motory.

Jednotka obsahuje vlastni regulaci, kter4 budejaapma regukmi boxy zvlag pro giivod a odvod do/z
jednotlivych @eben. V kazdém boxu je umistservopohon s klapkou a €imnim pfitoku vzduchu. Reguéai boxy
jsou napojeny naidlo kvality vzduchu, které snimagdevsim koncentraci CO2 a vlhkost. Diehto paramefr se
otvird nebo uzavira klapka naiyodu a odvodu vzduchu da:ebny. Logika regulace centralni jednotky zajjgé
fizeni vykonu ¥trani dle ponsru oteweni a mnozstvi otéeni jednotlivych regukmich klapek. Ritok vzduchu a tim
vykon centralni jednotky je zvySovan nebo snizognoptimalizace otéeni regulénich klapek.

Pro &trani hygienického zazemi polyfutikiho centra jsou navrzeny potrubni ventilatory chéim
provedeni. ¥trani bude spinano seétly scasovym doBhem.Casovy dobh bude sotésti dodavky VZT. Doba

dobZhu bude nastavena na 30min.

Chlazeni:

S chlazenim neni v objektu uvazovano

Uprava vihkosti:

V objektu neni uvazovano s Zadnou Upravou vihkastuchu.
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Priprava teplé vody:
K ohtevu teplé vody bude slouZit samostatny ifreptopny zasobnikovy éfvaé o objemu 300 liti
umisgny v technické mistnosti. Zasobnikovyitda bude v provedeni pro tepelgérpadla s #Si teplosminnou

plochou vyn¥niku. Offev teplé vody v zasobniku bude zégigat tepeln€erpadio.

Oswétlent:

Oswtleni jefeSeno prosednictvim Uspornych #&kovych zdroji.

2.6 PODKLADY POUZITE K HODNOCENI BUDOVY
Projektova dokumentace stavebnibéeni a TZB.

Normy a vyhlasky:
- 406/2000 Sh. o hospoii energii, ve zZmi pozdjSich gedpid a vyhlaSek
- 78/2013 Sh. O energetické né&mosti budov
- TNI73 0331 Energetick& n&haost — typické hodnoty pro vypet
- CSNEN 832 Tepelné chovani budov — vipbpoteby energie na vytépi
- (SN 73 0540-1 Tepelna ochrana bud@ést 1 : Terminologie
- (SN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana bud6dst 2: Pozadavky
- (SN 73 0540-3 Tepelna ochrana bud@ést 3: Navrhové hodnoty véiin
- CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana buda@iast 4: Vypétové metody

- CSNENISO 13370 Tepelné chovani budowenps tepla zeminou — vygiové metody

- CSNENISO 13 789 Tepelné chovani budovérmé tepelné toky prostupem teplagrénim

- CSNENISO 13 790 Energeticka nanost budov - Vypeet poteby energie na vytépi a chlazeni
- CSNEN 12831 Tepelné soustavy v budovach - \égptepelného vykonu

Prikaz energetické n&tnosti byl zpracovan v souladu s pozZzadavky zakor@/28@0 Sb. v pozgSim

zreéni a souvisejici prova&di vyhlaskyc.78/2013 Sb. o energetické némosti budov.

2.7 PRILOHY

- prikaz energetické na¥nosti budovy — graficky fikaz
- prikaz energetické natnosti budovy — protokol k fikazu
- vypocet sodinitelt prostupu tepla jednotlivych konstrukci

- opravréni vypracovavat fiilkazy energetické natnosti budov

Vypracoval: Ing. Petr Najman V Brdne 9.11.2016
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, Cislo: ulice Bilkova

PSC, misto: 680 01, Boskovice

Typ budovy: Vzdélavaci zafizeni

Plocha obalky budovy: 1929,42 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,66 m*¥m3

Celkova energeticky vztazna plocha: 646,67 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie . Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)

Mérné hodnoty kwh/(m?rok)

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 74
MWh/rok

0 127,4




- . “ . PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

3
: 2 MWh/rok
Opatieni pro . Stanovena s
)
Vnéjsi stény: 2

Okna a dvefe:
Stiechu:
Podlahu:

Vytapéni:

Doporuceni

Chlazeni / klimatizaci:

Vétrani:

Pfipravu teplé vody:

Osvétleni:

Jiné: |

B Elektiina ze sité - 42.5
Energie okoli - 31.5

Popis opatieni je v protokolu priikazu a vyhodnoceni jejich
dopadu na energetickou naro¢nost je znazorn

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

:Obélka budovy: Vytapéni Chlazeni Vétrani Uprava thkostl Tepla voda Osvétleni

Uem Wi/(m2 K) Dil¢i dodane energie Mérné hodnoty kWh(m?2rok)

_________________________________________________________________________________________________________

Mimoréadné Usporna ‘ @ @ ® @ 6 %

K o | K - |

'
Mimoréadné nehospodarna *
'

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

475 C31 173 6,0

Zpracovatel: Ing. Petr Suchanek,Petr Najman Osvédceni €. 0629

Kontakt: 725 835 159 Vyhotoveno dne: 9.11.2016

najmanpe@tiscali.cz Podpis:




Prikaz ENB podle vyhl 4Sky €.78/2013 Sb. Prokaz 2013 v.4.4.0
024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava
Zakazka: PTC Boskovice

© PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 10.11.2016

PROTOKOL PRUKAZU

Ucel zpracovani pr ukazu

M Nova budova [J Budova uZivana organem veiejné moci
O] Prodej budovy nebo jeji Casti 0 Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

[ Vétsi zména dokonéené budovy [ Jin& neZ vétsi zména dokonéené budovy
O Ji y Gcel zpracovani :

Zakladni informace o hodnocené budov &

Identifika éni Gdaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC) ulice Bilkova

680 01, Boskovice

Katastralni tzemi : Boskovice 608327
Parcelni éislo : 711/4, 711/5
Datum uvedeni do provozu 2018

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

Vlastnik nebo stavebnik : Mésto Boskovice

Adresa : Masarykovo namésti 4/2

680 01, Boskovice

IC: 00279978
Telefon : 516 488 600
email : epodatelna@boskovice.cz

Ing. Petr Najman najman@klimakom.cz Tel.: 725 835 159
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Prakaz ENB podle vyhl aSky €.78/2013 Sb.
024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava
Zakazka: PTC Boskovice

Prikaz 2013 v.4.4.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.11.2016

Typ budovy
O Rodinny dam O Bytovy dom O Budova pro ubytovani
a stravovani

O Administrativni budova [0 Budova pro zdravotnictvi M Budova pro vzdélavani

[0 Budova pro sport [0 Budova pro obchodni tgely [0 Budova pro kulturu

O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny [m?3] 2910,0
vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
Zj&g;’? vﬂgjz?:hosztz Ifonstrukci ohrani€ujicich objem budovy V) [m?] 19294
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m?3] 0,663
Celkova energeticky vztazna plocha A, [m?] 646,7
Druhy energie (energonositelé) uzivané v budov &

OO Hnédé unli O Cerné uhli

[0 Topny olej [J Propan - butan / LPG

[0 Kusové dievo, dievni stépka [0 Drevéné peletky

O Zemni plyn M Elektfina

O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :

[0 Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: [0 do50% véetns&, [0 nad50% do 80%, [0 nad80%
M Energie okolniho prostfedi (tepelné Serpad|o)
ucel: M navytapéni, M pro pfipravu teplé vody, O na vyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektfina O Teplo M Zadné

Ing. Petr Najman najman@klimakom.cz

Tel.: 725 835 159 2/14



Prakaz ENB podle vyhl aSky €.78/2013 Sb.
024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava

Zakazka: PTC Boskovice

Prikaz 2013 v.4.4.0 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 10.11.2016

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a tec

hnickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) poZadavky na sou €initel prostupu tepla
Souéinitel prostupu tepla . Mérna
Cinitel .
Plocha Vypo étena Referen &ni teplotni ztrata
hodnota hodnota redukce prostupem
Konstrukce obalky budovy A, Splnéno tepla
U; UN, i b
i 1, j Hr,
[m?] [Wi(m2-K)] [Wi(m2-K)] (ano/ne) [-] [WIK]
SO1 Obvodova sténa 223,1 0,24 0,30/0,25 - 1,00 54,7
DO2 205/300 6,1 1,40 1,70/1,20 - 1,00 8,6
DO3 100/200 12,0 1,40 1,70/1,20 - 1,00 16,8
DO1 165/300 4,9 1,40 1,70/1,20 - 1,00 6,9
SO2 Sténa k zeminé 173,4 0,23 0,45/0,30 - 0,76 30,0
SN1 Sténa k hale 75,7 0,24 1,05/0,70 - 0,14 2,5
SCH1 Stfecha plocha 554,7 0,17 0,24/0,16 - 1,00 91,7
PDL1 Podlaha na terénu 604,9 0,32 0,45/0,30 - 0,51 100,4
0Z5 355/300 10,6 1,20 1,50/1,20 - 1,00 12,8
0Z4 970/300 29,1 1,20 1,50/1,20 - 1,00 34,9
0Z3 985/300 29,5 1,20 1,50/1,20 - 1,00 35,5
0Z2 602/300 18,1 1,20 1,50/1,20 - 1,00 21,7
0Z1 620/300 18,6 1,20 1,50/1,20 - 1,00 22,3
0OZ6 488/300 14,6 1,20 1,50/1,20 - 1,00 17,6
SO3 Steéna k zeminé - zazemi | 7, g 0,39 0,45/0,30 . 0,69 18,9
venkovni u¢ebny
SCH2 Stfecha plocv:ha - zazemi 412 0.19 0241016 i 1,00 7.9
venkovni u¢ebny
PDL2 Podlaha na terénu - 41,2 0,34 0,45/0,30 . 0,64 8,9
zazemi venkovni uceb
Tepeln€ vazby mezi 19294 0,020 : : 1,00 38,6
konstrukcemi
Celkem 1929,4 530,7
Poznamka

Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na pr tmérny sou €initel prostupu tepla

Prevazujici Obiem Referen éni hodnota
navrhova z()Jn pruimeérného sou ¢Einitele
vnit fni teplota y prostupu tepla zény
Z6na v
Qm,j ! Uem,R,j
[T] [m?] [W/(m?-K)]
Zbna 4 - Z6na 4 - chodby, skladyi,... 20,0 1130,7 0,23

Ing. Petr Najman

najman@klimakom.cz

Tel.: 725 835 159
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Prikaz ENB podle vyhl 4Sky €.78/2013 Sb. Prikaz 2013 v.4.4.0 © PROTECH spol. s r.0.
024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava Datum tisku: 10.11.2016
Zakazka: PTC Boskovice

a.2) pozadavky na pr amérny sou €initel prostupu tepla
Prevazujici Obiem Referen éni hodnota
navrhova zéjn prumeérného sou éEinitele
vnit Fni teplota Y prostupu tepla zony
Z6na v
G|m,j ! Uem,R,j
[T] [m?] [W/(m?2-K)]
Zoéna 2 - Zéna 2 - kabinet 20,0 87,0 0,36
Zo6na 3 - Zéna 3 - socialni zazemi 20,0 331,2 0,21
Z6na 1l - Zoéna 1 - u¢ebny 20,0 1175,8 0,36
Zénas - Zonez 5 - zazemi venk. 10,0 1853 073
ucebny
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy
Vypo €tena hodnota Referen éni hodnota
Budova Uem Uemr Splnéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = Z(Vi'Uem,FZ,j)/V)
[W/(m?2-K)] [W/(m?2-K)] (ano/ne)
0,275 0,315 ANO

Poznamka
Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s témérF nulovou spotfebou energie a u vétsi zmény
dokonc&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).

Ing. Petr Najman najman@klimakom.cz Tel.: 725 835 159 4/14



Prakaz ENB podle vyhl aSky €.78/2013 Sb.
024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava
Zakazka: PTC Boskovice

Prikaz 2013 v.4.4.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.11.2016

B) technické systémy

b.1.a) vytap éni
Typ Energo- Pokryti Jmeno- | Uginnost | Uginnost | U&innost
zdroje nositel diléi vity vyroby distribu- sdileni
pot feby tepelny energie ce energie
energie vykon zdrojem energie na
Hodnocena na tepla na vytap éni
budova / zéna vyta- NH.gen vytap éni
péni nebo Nh.em
COPy gen NH dis
[-] [-] [%] [kw] [%]/[-] [%] [%]
Referenéni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
Zbna 4 - chodby, TC vzduch-voda Elektfina ze sité 70,0 19,6 3,16 89,0 86,8
sklady,...
Zéna 4 - chodby, Elektrokotel Elektfina ze sité 10,0 9,0 94,0 89,0 86,8
sklady,...
Zbna 4 - chodby, Elektricky ohfev ve Elektfina ze sité 20,0 21,0 94,0 89,0 86,8
sklady,... VZT
Zbna 2 - kabinet TC vzduch-voda Elektfina ze sité 80,0 19,6 3,16 89,0 83,0
Zbna 2 - kabinet Elektrokotel Elektfina ze sité 20,0 9,0 94,0 89,0 83,0
Z6na 3 - socialni zazemi| TC vzduch-voda Elektfina ze sité 80,0 19,6 3,16 89,0 88,0
Zbna 3 - socialni zazemi Elektrokotel Elektfina ze sité 20,0 9,0 94,0 89,0 88,0
Zbna 1 - uc¢ebny TC vzduch-voda Elektfina ze sité 70,0 19,6 3,16 89,0 82,8
Zbna 1 - uc¢ebny Elektrokotel Elektfina ze sité 10,0 9,0 94,0 89,0 82,8
Zbna 1 - uc¢ebny Elektricky ohfev ve Elektfina ze sité 20,0 21,0 94,0 89,0 82,8
VZT
Zbna 5 - zazemi venk. Elekktrické Elektfina ze sité 100,0 2,5 94,0 100,0 94,0
ucebny primotopy

b.1.b) poZzadavky na G €innost technického systému k vytap

éni

Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby Pozadavek spin én
budova / zéna energie zdrojem energie
tepla referen éniho
NH.gen zdroje
nebo tepla N genrq
COPy gen nebo
COPy gen
[-] [%]/[-] [%]/[-] [ano/ne]
Zbna 4 - chodby, sklady,... TC vzduch-voda 3,16 80,0 ANO
Zbna 2 - kabinet TC vzduch-voda 3,16 80,0 ANO
Z6na 3 - socialni zazemi TC vzduch-voda 3,16 80,0 ANO
Z6na 1 - ugebny TC vzduch-voda 3,16 80,0 ANO
Zéna 4 - chodby, sklady,... Elektrokotel 94,0 80,0 ANO
Zbna 2 - kabinet Elektrokotel 94,0 80,0 ANO
Zo6na 3 - socialni zazemi Elektrokotel 94,0 80,0 ANO
Zébna 1 - u¢ebny Elektrokotel 94,0 80,0 ANO
Zbna 4 - chodby, sklady,... Elektricky ohfev ve VZT 94,0 80,0 ANO
Zéna 1 - ucéebny Elektricky ohfev ve VZT 94,0 80,0 ANO
Ing. Petr Najman najman@klimakom.cz Tel.: 725 835 159 5/14
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b.1.b) poZzadavky na G €innost technického systému k vytap  éni
Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby PoZadavek spin én
budova / z6na energie zdrojem energie
tepla referen éniho
Nhgen zdroje
nebo tepla nH,gen,rq
COPy gen nebo
COPy gen
[] [%)/[-] [%)/[-] [ano/ne]
Zbna 5 - zazemi venk. Elekktrické pfimotopy 94,0 80,0 ANO
ucebny
Poznamka
Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3) vétrani
Typ Energo- Tepelny | Chladici Pokryti Jmenovity Jmenovity Mérny
vétraciho nositel vykon vykon diléi elektricky objemovy prikon
systému pot feby prikon prttok ventilator
] energie systému vétraciho u
Hodnocena na vétrani vzduchu | systému
budova / zéna vétrani nuceného
veétrani
SFPhy
[l [l (kW] (kW] (%] W] [m¥hod] [W-s/m?]
Referenéni budova X X X X X X X 1750
Vétrani u¢ebny 105 | Rovnotlaky Elektfina 10,5 0,0 45 550,0 1360 1455
a 106
Vétrani u¢ebny 110 | Rovnotlaky Elektfina 10,5 0,0 45 980,0 1750 2016
alll
Odtahové ventilatory | Podtlakovy Elektfina 0,0 0,0 5 316,0 940 1211
Odtah - zaz. venk. Podtlakovy Elektfina 0,0 0,0 5 150,0 450 1210
ucebny
Budova celkem 21,0 0,0 100 1996,0 4 500
b.5.a) ptiprava teplé vody (TV)
Hodnocena Systém Energo- Pokryti [ Jmenovity Objem Uginnost Mérna Mérna
budova / z6na pripravy nositel diléi prikon pro | zasobniku zdroje tepelna tepelna
TV potieby | ohfev TV TV tepla pro ztrata ztrata
v budov é energie pFipravu | zasobniku rozvod U
na teplé teplé vody teplé vody
pfipravu vody Qust Qwdis
teple Nw,gen
vody nebo
COPy gen
[] [] (%] (kW] [litry] [%)[-] | [Wh/(I-den)] | [Wh/(m-den)]
Referenéni budova X X X X X 85 7 150
Zasobnikovy ohfev | centralni | Elektfina ze 80,0 28,6 300 2,9 2,6 144,7
TV sité
Zasobnikovy ohfev | centrélni | Elektfina ze 20,0 28,6 300 94,0 2,6 1447
TV sité

Ing. Petr Najman

najman@klimakom.cz

Tel.: 725 835 159
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b.5.b) poZzadavky na G €innost technického systému k p

fiprav é teplé vody

Hodnocena Typ systému Uginnost zdroje Uginnost PozZadavek spin én
budova / z6na k pFipravé tepla pro p Fipravu referen €niho zdroje
teplé vody teplé vody N gen tepla pro p Fipravu
nebo COP W,gen teplé VOdy Nw.gen,rq
nebo COP  gen
[] [%]/[-] [%)/[-] [ano/ne]
Zasobnikovy ohfev TV centralni 2,9 85,0 ANO
Zasobnikovy ohfev TV centralni 94,0 85,0 ANO

Poznamka

Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osv étleni

Hodnocena Typ Pokryti dil €i Celkovy elektricky Pramérny m érny p fikon
budova / zéna osv étlovaci pot feby energie pfikon osv étleni pro
soustavy na osv étleni budovy osv étleni vztazeny
k osv étlenosti zény
pL,Ix
[-] (%] [kw] [W/(m?2-Ix)]
Referencni budova X X X 0,05
Zéna 1 - u¢ebny Zéna 1 - zéfivky 100,0 2,157 0,05
Zéna 2 - kabinet Z6na 2 - zéfivky 100,0 0,160 0,05
Zbna 3 - socialni zazemi| Zona 3 - Usporné 100,0 0,142 0,05
zarovky
Zéna 4 - chodby, Z6na 4 - zéafivky 100,0 0,453 0,05
sklady,...
Z6na 5 - zazemi venk. Zéna 5 - Gsporné 100,0 0,054 0,05
ucebny zarovky
Budova celkem 2,966

Ing. Petr Najman

najman@klimakom.cz

Tel.: 725 835 159

7114




Prakaz ENB podle vyhl aSky €.78/2013 Sb.
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Datum tisku: 10.11.2016

Energeticka naro €énost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a dil €i dodané energie v budov &

Hodnocena Vytap éni Chlazeni Nucené Priprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EPy EP¢ veétrani teplé EP, nebo
zéna EP: vody kombinované
EPw vyroby elekt Finy
atepla
NV1 [ NV2 OZE | OZEE
Z6na 4 | O 4| | | O O
Zo6na 2 | O O | | O O
Z6na 3 | O 4| | | O O
Zéna 1 | O 4] | | | |
Zo6na 5 | O 4| | | O O
_Nucene vétrani NV} - l?ez Upravy NV2 - s Gpravou vihéenim
vlhéenim
, . OZE E - i dodavku mimo
Vyrobaz OZE: OZE | - pro budovu budovu
b) dil €i dodané energie
Budova Potieba Vypo étena Pomocna Diléi Mérna dil éi
energie spot feba energie dodana dodana ener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(m 2-rok)]
Referenéni 52 371 95 326 0 95 326 147,4
Vytapéni
Hodnocena 35103 47 474 0 47 474 73,4
Referenéni 0 0 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Referenéni 5393 5393 8,3
Vétrani
Hodnocena 3100 3100 4,8
Uprava Referencni 0 0 0,0
vzduchu Hodnocena 0 0 0,0
Referenéni 12 085 27 280 0 27 280 42,2
Pfiprava TV
Hodnocena 12 085 17 339 0 17 339 26,8
Referenéni 6 347 6 347 0 6 347 9,8
Osvétleni
Hodnocena 6 045 6 045 0 6 045 9,3
Ing. Petr Najman najman@klimakom.cz Tel.: 725 835 159 8/14
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c¢) vyroba energie umist éna v budov &, na budov é nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
Tvo wrob vyrobené energie celkové neobnovitelné primarni primarni
yp vyroby energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rokK] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
L Budova
Kogeneraéni -
jednotka EP¢p - Dodavka
teplo mimo
budovu
L Budova
Kogeneracni -
jednotka EP¢yp - Dodavka
elektfina mimo
budovu
. Budova
Fotovoltaické -
panely EPpy - Dodavka
elektfina mimo
budovu
) Budova
Solarni termické -
SyStémy QH,sc,sys - Doqavka
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dodéavka
mimo
budovu

d) rozd éleni dil €ich dodanych energii, celkové primarni energie a ne

podle energonositel G

obnovitelné primarni energie

Diléi Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypo €tena celkové neobnovitelné primarni primarni
spot feba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie
[kWh/rok] [] [] [kWh/rok] [kWh/rok]
Elektfina ze sité 42 456 3,2 3,0 135 859 127 367
Energie okoli 31503 1,0 0,0 31503 0
Celkem 73 959 X X 167 361 127 367
Ing. Petr Najman najman@klimakom.cz Tel.: 725 835 159 9/14
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referencni budova 134 345,0
- [KWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 73 958,7 Spinéno ANO
(8) |Referenéni budova 207,7 (ano/ne)
[KWh/(m?-rok)]
(9) [Hodnocené budova 114,4
f) poZadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referen¢ni budova 156 478,1
, [kWh/rok]
(11) [Hodnocena budova 127 367,4 Splnéno ANO
(12) | Referenéni budova 242,0 (ano/ne)
[KWh/(m?-rok)]
(13) [Hodnocené budova 197,0
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) [ Celkova primarni energie [kWh/rok] 167 361,5
(15) [ Obnovitelna priméarni energie [kWh/rok] 39994,1
(16) Vyu2|t_| obnoyltellny,ch zdrc_)ju energie (%] 23.9
z hlediska primarni energie
najman@klimakom.cz Tel.: 725 835 159 10/14
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Datum tisku: 10.11.2016

Analyza technické, ekonomické a ekologické provedit

elnosti alternativnich systém U

dodavek energie u novych budovauv

étSi zm ény dokon €enych budov

Posouzen i proveditelnosti

Mistn i syst émy . .
. . Kombinovanéa . -

S . dodavky energie . o Soustava zasobovani -

Alternativni systémy .o 7 .. | vyroba elekt finy » Tepelné ¢erpadlo
vyuzivajici energii tepelnou energii
a tepla
z OZE

Technlpka Ano Ne Ne Ano
proveditelnost
Ekonor_mcka Ano Ne Ne Ano
proveditelnost
Ekolog!cka Ano Ne Ne Ano
proveditelnost

Doporu €eni k realizaci
a zdavodn éni

V objektu bude instalovano tepelné ¢erpadlo vzduch-voda jako alternativni zdroj
dodavky tepla a teplé vody. DalSim moznym zdrojem alternativni energie, ktery by
bylo mozné pouzit v objektu je instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu.
FVE elektrarna by se skladala celkem z celkem 40 panelt o celkové ploSe 65m2.
Orientace elektrarny by byla jizni pod Ghlem 30°
Predpokladana vyroba elektfiny by byla cca 10,8 MWh za rok.

Datum vypracov ani
analyzy

9.11.2016

Zpracovatel anal yzy

Ing. Petr Suchanek, Ph.D., Ing. Petr Najman

Energetick y posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

Ne

energeticky posudek je soucasti analyzy

Ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Ing. Petr Najman

najman@klimakom.cz

Tel.: 725 835 159
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Stanoveni doporu éenych opat reni

pro snizeni energetické naro énosti budovy

Popis opat feni

Predpokladana

Predpokladana
Uspora celkové

Predpokl adana
Uspora celkové

dodaqé dodané neobpoyitellné
energie energie per;]rzgrir;l
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
Technické systémy budovy:
vytapéni
0,0 0 0
chlazeni
0,0 0 0
vetrani
0,0 0 0
Uprava vlhkosti vzduchu
0,0 0 0
pfiprava teplé vody
0,0 0 0
osvétleni
0,0 0 0
Obsluha a provoz systému budovy:
- 0 0
Ostatni
FVE elektrarna - 0 10790
- 0 0
- 0 0
- 0 0
Celkem 0 0 10790

Ing. Petr Najman

najman@klimakom.cz
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Posouzen i vhodnosti doporu €enych opat feni

Stavebn i prvky Technick é Obsluha a provoz
Opatreni a konstrukce systémy haap Ostatni
systém u budovy
budovy budovy
Technicka vhodnost Ne Ano Ne Ne
Funké&ni vhodnost Ne Ano Ne Ne
Ekonomicka Ne Ao Ne Ne
vhodnost
Doporu €eni k realizaci | FVE elektrarna na stfeSe objektu.
a zdavodn éni
Datum vypracov ani
doporu €enych 9.11.2016
opatfeni
Zpracovatel
navrzenych’ Ing. Petr Suchanek, Ph.D., Ing. Petr Najman
doporu €enych
opat feni
Energetick y posudek |energeticky posudek je souc¢asti posouzeni Ne
navrzenych doporuéenych opatfeni
datum vypracovani energetického posudku
zpracovatel energetického posudku
Ing. Petr Najman najman@klimakom.cz Tel.: 725 835 159 13/14
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Zakazka: PTC Boskovice

Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s tém é&F nulovou spot Febou energie

Spliiuje pozadavek podle 86 odst.1 ANO

Ttida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii B

VétSi zm éna dokon €ené budovy nebo jind zm éna dokon éené budovy

Splfiuje pozadavek podle 86 odst.2 pism. a)

Splfiuje pozadavek podle 86 odst.2 pism. b)

Splfiuje pozadavek podle 86 odst.2 pism. c)

PInéni pozadavku na energetickou naroénost budovy se nevyzaduje

TFida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem ve Fejné moci

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii |

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji  €asti

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii |

Jiny U éel zpracovani pr tkazu

Ttida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii |

Identifika éni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz
Jméno a pfijmeni Ing. Petr Suchanek,Petr Najman
Cislo opravnéni MPO 0629

Podpis energetického
specialisty

Reqistra éni ¢islo ENEX

Registra¢ni ¢islo ENEX

Datum vypracovani pr ukazu

| Datum vypracovani prikazu 9.11.2016

Zdroj informaci

| Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis

Ing. Petr Najman najman@klimakom.cz Tel.: 725 835 159 14 /14



Tepelny vykon STN EN 12831
024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava

Zakazka: PTC Boskovice

TV v.4.4.0 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 10.11.2016

Prehled konstrukc i varianty 1

Stavba: Polyfunkéni centrum Boskovice
Misto: Boskovice Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Petr Najman
Zakazka: PTC Boskovice Archiv:
Projektant:  Ing. Petr Najman Datum: 16.10.2016
E-mail: najman@klimakom.cz Telefon: 725 835 159
Nepr tsvitné konstrukce
OK | zz U KC zIP Vrstva d A Zmy Aeky Ry
W/(m?2-K) mm | W/(m-K) W/(m-K) | m*-K/W
Obvodova sténa
Korekéni &initel: AU = 0.00 W/(m?2.K) e; =1.00 €1.UN,20 = 0.30 W/(m?.K)
SO1 z 0,245 Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
105-01 (Zwvr. Omitka vapenna 10 0,880 0,880 0,011
508d-001 | Z vr. PLUS 44 brouSena (HE)| 440 0,111| 0,02 0,113 3,886
105-02 |Zwvr. Omitka vapenocement. 15 0,990 0,990 0,015
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040
U =0,245 b2 465 4,083
Sténa k zeminé
Korekeni ginitel: AU = 0.02 W/(m?.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.45 W/(m?.K)
S02 Z 0,227 Rsi Odpor pfi pFestupu 0,130
105-01 | Zvr. Omitka vapenna 10 0,700 0,700 0,014
101-021 (Z vr. Zelezobeton (2300)| 300 1,220 1,220 0,246
116-01 |Zwr. Asfaltové péasy a lepenky 5 0,210 0,210 0,024
107-02 |Zvr. Polystyren vytlaGovany - XPS| 150 0,034 0,034 4,412
Rse Odpor pfi prestupu 0,000
U =0,227 z 465 4,826
Sténa k zeminé - zazemi venkovni u¢ebny
Korekeni ginitel: AU = 0.02 W/(m?2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.45 W/(m?.K)
S03 z 0,386 Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
105-02 | Zvr. Omitka vapenocement. 10 0,880 0,880 0,011
293¢c-004 | Z vr. Ytong Multipor| 100 0,045 0,045 2,222
101-021 (Z vr. Zelezobeton (2300)| 450 1,220 1,220 0,369
Rse Odpor pfi pfestupu 0,000
U =0,386 2z 560 2,732
Sténa k hale
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m?2.K) e; =1.00 €1.UN,20 = 1.05 W/(m?.K)
SN1 4 0,240 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
105-01 (Zwvr. Omitka vapenna 10 0,700 0,700 0,014
151-011 (Zvr. CP 290/140/65 (1700) | 150 0,730 0,730 0,205
107a-063 | Z vr. Polystyren pénovy EPS (20-25)| 150 0,037 0,037 4,054
105-02 |Zwr. Omitka vapenocement. 5 0,880 0,880 0,006
Rse Odpor pfi pfestupu 0,130
U =0,240 2z 315 4,540
Ing. Petr Najman najman@klimakom.cz Tel.: 725 835 159 1/3



Tepelny vykon STN EN 12831
024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava

Zakazka: PTC Boskovice

TV v.4.4.0 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 10.11.2016

OK | zz U KC zZ/p Vrstva d A Zmy Aeky Ry
W/(m?2-K) mm | W/(m-K) Wi(m-K) | n?-KW
Podlaha na terénu
Korekéni &initel: AU = 0.02 W/(m?2.K) e; =1.00 €1.UN,20 = 0.45 W/(m?.K)
PDL1 |Z 0,323 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
130-01 | Zwr. PVvC 3 0,160 0,160 0,019
101-011 |Zvr. Beton hutny (2100) 58 1,050 1,050 0,055
107a-063 |Z vr. Polystyren pénovy EPS (20-25) 30 0,037 0,037 0,811
107a-063 | Z vr. Polystyren pénovy EPS (20-25) 70 0,037 0,037 1,892
101-021 |Zvr. Zelezobeton (2300) | 400 1,220 1,220 0,328
116-01 |Zwr. Asfaltové péasy a lepenky 5 0,210 0,210 0,024
Rse Odpor pfi pfestupu 0,000
U=0,323 b2 566 3,298
Podlaha na terénu - zazemi venkovni u¢eb
Korekeni ginitel: AU = 0.00 W/(m?2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.45 W/(m?.K)
PDL2 |z 0,337 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
130-03 | Zvr. Keram. dlazba 10 1,010 1,010 0,010
101-011 |Zvr. Beton hutny (2100) 60 1,050 1,050 0,057
107a-063 |Z vr. Polystyren pénovy EPS (20-25)| 100 0,037 0,037 2,703
116-01 |Zwvr. Asfaltové pasy a lepenky 5 0,210 0,210 0,024
Rse Odpor pfi pfestupu 0,000
U =0,337 > 175 2,964
Stfecha plocha
Korekeni ginitel: AU = 0.02 W/(m?.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.24 W/(m?.K)
SCH1 |Z 0,165 Rsi Odpor pfi pFestupu 0,100
110-02 | Zvr. Sadrokarton 13 0,220 0,220 0,057
163-01 [Zwvr. Vz. - tok zdola nahoru| 382 0,160
101-021 |Zvr. Zelezobeton (2300)| 250 1,430 1,430 0,175
107a-063 |Z vr. Polystyren pénovy EPS (20-25)| 240 0,038 0,038 6,316
130-01 | Zwr. PVvC 5 0,160 0,160 0,031
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040
U =0,165 > 889 6,879
Stfecha plocha - zazemi venkovni u¢ebny
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m?2.K) e; =1.00 €1.UN,20 = 0.24 W/(m?.K)
SCH2 |Z 0,192 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
110-02 | Zvr. Sadrokarton 13 0,220 0,220 0,057
163-01 [Zvr. Vz. - tok zdola nahoru| 382 0,160
101-021 |Zvr. Zelezobeton (2300) | 250 1,430 1,430 0,175
107a-063 | Z vr. Polystyren pénovy EPS (20-25) 200 0,038 0,038 5,263
130-01 |Zwr. PvC 5 0,160 0,160 0,031
Rse Odpor pfi prestupu 0,040
U =0,192 > 849 5,826
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Tepelny vykon STN EN 12831 TV v.4.4.0 © PROTECH spol. s r.0.
024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava Datum tisku: 10.11.2016
Zakazka: PTC Boskovice

Poznamka:

ZTM — ¢initel tepelnych mostud. Je uréen k pfepoditani vyrobci uvadéné Ap na Agy, kterd pak zohledriuje vliv nasakavosti
stavebnich izolaci. Hodnota ZTM maze byt pro rlizné druhy izola¢nich materiald pfedepsana metodikou vypoctu.
Soucinitel ZTM umozriuje také zohlednit vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Jednotlivé hodnoty ZTM se sectou a zadaji jednou hodnotou do sl. ZTM. Pro vypocet plati vztah Ay = A.(1 + Z ZTM)

Nehomogenni vrstvy
V pfipadé, Ze se v hlavni izola¢ni vrstvé Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), pak jejich vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické
vysece vyjadfuje sougcinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Gdaje ZTM-V.

VyplIn é otvor G

OK | var | zz U UN,20 X y i LS 9 FF
W/(m2-K) [ WI/(m2-K) m m m?-s'1.Pa * 10 m %
165/300
pot |vi | o| 1400| 1700| 1,65| 3,00 | 0,000 |o00 |067 |[293
205/300
po2 |vi | o| 1400 1,700| 2,05]| 3,00 |0,000 |o00 |067 |249
100/200
po3 |vi | o| 1400| 1700| 1,00| 2,00 |0,000 |o00 |067 |990
620/300
ozt |vi | o| 1200| 1500| 620]| 300 |0,000 |o00 |067 |[142
602/300
oz2 |vi | o| 1200| 1500]| 6,02]| 300 |0,000 |o00 |067 |144
985/300
0z3 |vi | o| 1200| 1500| 9,85| 300 |0,000 |o00 |067 |136
970/300
oz4 |vi | o| 1200 1500| 970 3,00 |0,000 |o00 |067 [137
355/300
ozs |vi | o| 1200| 1500| 355]| 300 |0,000 |oo0 |067 |198
488/300
oz6 |vi | o| 1200] 1500]| 488]| 300 |0,000 |ooo |o067 [191
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Kopie osvédceni o zapsani do Seznamu energetickych auditori MPO

Minisierstvo | prémyslu

o nb(ﬁwdu 3

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Petr Suchanek, Ph.D.

r. €. 781103/3758

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 26.6.2009

vypracovavat priitkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 24.7.2009

I ) O P ) ) P ~~

podle zakona ¢. 406/ 2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdéjsich predpisti.

Cislo opravnéni: 0629
/ 7

S

V Praze dne 24. ¢ervence 2009 ol s
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra pramyslu a obchodu



