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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prizkum (dale jen STP)
objektu obchodniho domu s kotelnou na ulici Kpt. Jarose 2011/10 v Boskovicich z davodu zjisténi
stavu vybranych stavebnich konstrukci pfed uvazovanou rekonstrukci zkoumaného objektu.

V ramci STP bylo provedeno, u objektu obchodniho domu, zjisténi pevnosti betonu v tlaku
svislych ZB prefabrikovanych sloupu, tvar a vyztuzeni typickych nosnych ZB prvku a jejich porov-
nani, byla zjisténa skladba typickych podlah a skladba stfeSniho plasté. U objektu kotelny byla

zjisténa pevnost zdiva. Déle byla provedena fotodokumentace zkoumanych konstrukci, popis sond
atd.

V dobé provadéni tohoto STP byl cely objekt obchodniho domu plné vyuzivany a zkuSebni
mista byla volena dle moznosti pouze v technickém zazemi a skladech. Objekt kotelny byl
V provozu.

2.0 Podklady

[11 nabidka praci zaslana emailem dne 28.01.2020
[2] objednavka praci zaslana emailem dne 03.02.2020

[8] zamérfeni stavajiciho stavu, poskytl objednatel, zpracovatel: STAPRO — Skfipsky s.r.o.,
srpen 2016

[4] CSN EN 1052-1 Zku$ebni metody pro zdivo - Stanoveni pevnosti v tlaku

[5] CSN P ENV 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci - Obecnd pravidla pro pozemni stavby
- Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[6] navod na zjiStovani pevnosti malty a cihel ve stavajici zdéné konstrukci pomoci upravené
ruéni vrtacky

[71 CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
[8] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéFovani existujicich konstukei - Doplfiujici ustanoveni

[9] Prazkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij Pume, FrantiSek Cermak a kol., Praha
1993

[10] CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkou$eni betonu

[11] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

[12] M. Rochla: Stavebni tabulky, 1970

[14] Zprava ¢.2020*0203, Zkousky vlastnosti vyvrtd z betonu, Boskovic, Kpt. JaroSe 2011/10,
zpracovatel Ing. Jifi Habarta, CSc., Pellicova 5d, 602 00 Brno, unor 2020

[15] mistni Setfeni konané v unoru 2020

3.0 Strucny popis objektu

Zkoumany objekt je slozen ze dvou ¢asti, z objektu obchodniho domu a kotelny. Obchodni
ddm je dvoupodlazni objekt, ktery neni podsklepen a je zakon&en plochou stfechou. Objekt je ob-
délnikového pldorysného tvaru s vystupujici ¢asti hlavniho schodisté na vychodni strané a se za-
sobovaci rampou s pfistfeSkem na strané zapadni. Kotelna je taktéz dvoupodlazni (v ¢asti kotelny
je jednopatrova — oteviena pres dvé patra), nepodsklepena a zakoncena plochou stfechou. Objekt
je nepravidelného pldorysného tvaru.

Ze statického hlediska je objekt obchodniho domu feSen jako pfFicny Sestitrakt. Objekt kotel-
ny je feSen jako podélny dvoutrakt.
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Zaklady jsou u objektu obchodniho domu FeSeny pravdépodobné jako betonové zakladové
patky pod sloupy a betonovymi zékladovymi pasy pod obvodovymi plasti a délicimi vnitfnimi sté-
nami. U objektu kotelny jsou zaklady feSeny pravdépodobné jako betonové nebo cihelné zaklado-
vé pasy. Tyto konstrukce nebyly pfedmétem tohoto prizkumu.

Svislé nosné konstrukce jsou u objektu obchodniho domu fe$eny pomoci ZB prefabrikova-
nych sloupd v rastru 6,0 x 6,0 m. U objektu kotelny jsou svislé nosné konstrukce provedeny
z cihelného zdiva z cihel dérovanych na maltu pravdépodobné vapenocementovou.

Vodorovné nosné konstrukce u objektu obchodniho domu jsou feseny pomoci prefabrikova-
nych pravlakt osazenych na ZB prefabrikovanych sloupech. Mezi priviaky jsou osazeny ZB pre-
fabrikované dutinové panely. Vodorovné nosné konstrukce u objektu kotelny nebyly pfedmétem
tohoto prizkumu.

Podlahy jsou u objektu obchodniho domu provedeny pfevazné z teracové nebo keramické
dlazby. V objektu kotelny jsou pak betonové mazaniny.

Stfesni konstrukce obchodniho domu je provedena jako dvouplastova. Vrchni plast je pro-
veden z tenkosténnych stfesnich paneld kladenych na cihelné stény umisténé v polohach ZB pra-
vlaku. Stfesni krytina je provedena z asfaltovych pasu. Spodni plast je tvofen ZB prefabrikovanymi
dutinovymi panely, na kterych je poloZena vrstva tepelné izolace v podobé polystyrenu.

Ostatni konstrukce nebyly pfedmétem tohoto STP, a proto zde nejsou dale popisovany.

4.0 ZB nosné konstrukce

U zkoumaného objektu obchodniho domu je nosna konstrukce tvofena ZB prefabrikovanymi
sloupy, pravlaky a panely. U ZB prefabrikovanych sloupl byla zjiStovana pevnost betonu v tlaku
v urovni 1.NP a 2.NP. U ZB prefabrikovanych sloupt, pravlaku a panelt byl dale zjiStovan jejich
tvar, vyztuZeni atd. Bylo provedeno porovnani prvkd pouzitych v drovni 1.NP s prvky pouZzitych
v urovni 2.NP.

4.1 Pevnost betonu ZB prefabrikovanych sloupti

NejdFive byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ZB sloupti (déle znageno S)
Schmidtovym tvrdomérem typu NR na celkem 20 zkuSebnich mistech, jejich rozmisténi viz vykre-
sova dokumentace, pohled na typické zkuSebni misto viz foto €.1 - 3. Zaznamy o zkou$kach pro-
vedenych v ramci tohoto priizkumu byly vyhodnoceny podle obecného kalibraéniho vztahu z CSN
73 1373. Vyhodnoceni zkoudek Schmidtovym tvrdomérem je uloZzeno u zpracovatele této zpravy.
Vysledkem jsou hodnoty pevnosti fr, souhrnné uvedené v pfiloze €.2, tabulka ¢.4.

Pro potfebu stanoveni soucinitele upfesnéni nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu
v tlaku zkoumanych ZB prefabrikovanych sloupt byly provedeny 2 jadrové vyvrty jmenovitého
praméru 75 mm s ozna¢enim N1 a N2. Vyvrty byly provedeny ve vodorovném sméru a z konstruk-
cich odlomeny. Umisténi zkuSebnich mist viz vykresova dokumentace.

Vyvrty byly pfedany Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery zjistil jejich rozméry, hmotnost, stano-
vil objemovou hmotnost, proved| pevnostni zkousku v lise, ultrazvukové méfeni, vyhodnotil dyna-
micky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorka atd., blize viz pfiloha €.5 této zpravy.

Hodnoty pevnosti fr byly upraveny souciniteli a; = 0,90 (stafi betonu) a aw = 1,00 (beton pfi-
rozené vlhky a vihky) se zapoc¢tenim soucinitele upfesnéni a = 0,317; blize viz tabulka €.5 v pfiloze
¢.2, a bylo provedeno vyhodnoceni upfesnénych hodnot nedestruktivnich zkousek pevnosti beto-
nu.
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4.1.1 Statistické vyhodnoceni

Hodnoty pevnosti zkoumaného betonu v tlaku f. byly statisticky vyhodnoceny podle CSN I1SO
13822 jednak jako jeden celek a jednak pro kazdou skupinu Zelezobetonovych prvka zvlast, pfi-
¢emz metodika vyhodnoceni je nasledujici:

fck = fm,(n) - St * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fmm - prameérna hodnota pevnosti

st - vybérova smérodatna odchylka
kn - koeficient podle po¢tu méfeni

foc - charakteristicka krychelna pevnost betonu v tlaku

Tabulka ¢€.1 - Statistické vyhodnoceni zkousek pevnosti betonu v tlaku

Boskovice Celkem
Kpt. Jarose 10
n 20
.y [N/Mm?] 16,92
s; [N/mm?] 2,19
Kn 1,76
f.c [IN/mm?] 13,07
pewnostni tfida
dle CSN EN 13791 C 12115
tfida
dle CSN 73 1201 B 15

Na zakladé zjiSténeé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu v tlaku fo = 13,07
N/mm? a tabulky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych prefabrikovanych ZB sloupu priradit
pevnostni tfidu C 12/15, blize viz tabulka ¢&.1.

Zjisténé objemové hmotnosti jednotlivych vzorku betonu byly v rozmezi 2187 a 2220 kg/m?,
prumérna hodnota je 2204 kg/m?3, blize viz priloha ¢.5.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni. Z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorku, které maji hodnoty
21900 — 26000 N/mm?, pramérny modul pruznosti je 23950 N/mm?, blize viz priloha ¢&.5.

Karbonatace betonu vyvrtt byla sledovana informativnim fenolftaleinovym testem na betonu
vzorkl po rozdrceni. Bylo zjisténo, Ze beton vyvrtu N1 je zkarbonatovany do hloubky 70 mm a be-
ton vyvrtu N2 je zkarbonatovany do hloubky 5 - 15 mm, bliZe viz pfiloha €.5.

4.2 Zjisténi tvaru a vyztuze ZB prefabrikovanych dilct

Na vybranych mistech ZB prefabrikovaného skeletu byl zjistovan tvar svislych a vodorov-
nych nosnych prvkd (slouptl, pravlaka a stropnich paneld), druh a mnozstvi pouZité vyztuze byl
zjistén magnetickym hleda¢em Profometr a Hilti a provedeno nasledné osekani kryci vrstvy beto-
nu, foto €.4 - 24. Umisténi sond viz vykresova dokumentace.
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Obvodovy ZB sloup, 1.NP
Foto&.4-6

4018 (10 425 V), kryti 15 - 25 mm

400

tfrm. 06 (hladka, kruhova), 4 190 mm

obvodova sténa

\ 400 L

Vnittni ZB sloup, 1.NP
Foto &. 7,8

tfrm. 06 (hladkd, kruhova), & 185 mm

400

—4 018 (10 425 V), kryti 15 - 25 mm

ZB pravlak nad 1.NP
Foto &. 9, 10

tfrm. 2 08 (hladka, kruhova), 4 1770 mm

240

—6 024 (10 335 J), kryti 30 mm

L 500 L
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Stropni panel nad 1.NP

VOO0,

6 020 (10 335 J), kryti 10 - 20 mm
tfm. 06 (hladka, kruhova)

AL 1200 L

cca 250
170

30

Obvodovy ZB sloup, 2.NP

Foto &. 14, 15

4018 (10 425 V), kryti 20 - 30 mm

400

tfrm. 06 (hladka, kruhova), 4 200 mm
o

obvodova sténa

L, 400 |

A Kl

Vnittni ZB sloup, 2.NP

Foto €. 16 - 18

400

tfrm. 06 (hladkd, kruhova), 4 200 mm

L4 118 (10 425 V), kryti 40 mm
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ZB pruavlak nad 2.NP
Foto €. 19 - 21

trm. 2 08 (hladkd, kruhové), & 190 mm

240

|6 024 (10 335 J), kryti 50 mm

L 500 L

Al A

Stropni panel nad 1.NP

Foto ¢. 22 - 24
Yol
[qV]
6 020 (10 335 J), kryti 20 mm
tfrm. 06 (hladké, kruhova)
1200
ﬂ& ﬂ&

V rdmci STP bylo provedeno osm sond do nosnych konstrukci. Byly vzdy porovnany totozné
nosné prvky v 1.NP a 2.NP. dle zjisténych skute€nosti bylo zjist€no, Ze nosné konstrukce (prefab-
rikované sloupy, priviaky a panely) pouzité v 1.NP jsou totoZzné s nosnymi konstrukcemi pouzitymi
v 2.NP!

50 Podlahy

Z duvodu zjisténi skladby, tloustky a kvality jednotlivych vrstev podlah v objektu obchodniho
domu byly do nich v 1.NP a 2.NP provedeny 2 vrtané sondy jadrovym vrtakem O 50 mm (foto
€.25, 26). Umisténi sond je patrno z vykresové dokumentace, zjisténé skladby jsou nasledujici:

Sonda P1
(1.NP, foto ¢.25)
tl. (mm)
» keramicka dlazba 12
* lepidlo 3
» betonova mazanina (porézni, rozpada se) 85
» podkladni beton (nekvalitni) 110 celkem cca 210 mm

* zemina -
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Sonda P2
(2.NP, foto ¢.26)
tl. (mm)
» teracova dlazba 25
* betonova mazanina 25
* betonovd mazanina (spodni ¢ast se rozpada) 50 celkem cca 100 mm
« 7B stropni panel 250
* omitka 10

6.0 Stresni plast

Z dlivodu zjisténi skladby a tloustky jednotlivych vrstev stfeSniho plasté nad 2.NP obchodni-
ho domu byla do n&j provedena 1 kopana sonda S1. Jeji umisténi je patrno z vykresové dokumen-
tace. Sonda byla provedena v poloviné spadové vrstvy stfeSni konstrukce. Zjisténé skladby jsou
nasledujici:

Sonda S1
(nad 2.NP, foto €.27 - 30)

tl. (mm)
» asfaltové pasy s hlinikovou folii 25
» cementovy potér 5
« 7B prefabrikovany stfesni tenkosténny panel 25
» vzduchova mezera 360
+ asfaltova lepenka 2
» 2x polystyrenové desky 100 celkem cca 520 mm
« 7B dutinovy panel 250
* omitka 15

Poznamka:

ZB prefabrikované stfesni tenkosténné panely jsou provedeny ve spadt. Ukladané jsou na cihel-
nych sténach z dutinovych cihel kolmo na spadovou rovinu. Osové vzdalenosti podpor jsou cca
6,0 m (totozné s rastrem ZB sloupl resp. pravlak(d). Smér ulozeni paneld viz vykresova dokumen-
tace.

7.0 Pevnost zdiva

Pro potfebu stanoveni pevnosti nosného zdiva v objektu kotelny byly na vybranych mistech
zjistovany pevnosti dil€ich zdicich materialt (cihel palenych pfi¢né dérovanych a zdici malty). Tyto
byly ovéfovany nedestruktivnimi a malo destruktivnimi zkouskami v souladu s [4] a dle [6], [8] a
[9]. Rozmisténi zkuSebnich mist je zfejmé z vykresové dokumentace.

7.1 Stanoveni pevnosti v tlaku zdici malty

Jeji zjisténi bylo provedeno malo destruktivnim zplsobem pomoci upravené rucni priklepove
vrtacky TZUS Praha [6], coz je v souladu s [8], ¢l. 9.3. VSechna zku$ebni mista byla pfislusné
upravena dle zkuSebniho postupu [6], byly zmé&Feny hloubky vrtd, zjiStény pramérné hloubky vrtu
dm a z obecného kalibracniho vztahu stanoveny hodnoty pevnosti malty fim, blize viz pfiloha €.3,
tabulka €.6.
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Ziskané soubory hodnot pevnosti malt byly zpracovany metodami matematické statistiky a
byly jim pfifazeny pevnostni znacky. Pramérnou pevnost v tlaku zdici malty v konstrukci urime ze
vztahu:

fm = fm,(n) - Mn. St

fmm - vybérovy aritmeticky primér
St - vybérova smérodatna odchylka
Hn - soucinitel pro odhad dolni hranice konfiden¢niho intervalu priiméru, stanoveny

s pravdépodobnosti P = 0,9

Tabulka €.2 - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku zdici malty

Boskovice zkuSebni mista

Kpt. Jarose 10 (1-18)
n 18

Hn 0,320

fn.(n) [N/Mm?] 0,56
s¢ [N'mm?] 0,40
fn [N/mm?] 0,43

znacka M 0,4

wrwv v

7.2 Stanoveni pevnosti v tlaku cihel pricné dérovanych vostinovych

Zjisténi pevnosti v tlaku cihel palenych pfiéné dérovanych bylo provedeno nedestruktivnim
zpUsobem. Napfi¢ objektem bylo zjisténo, Ze je ve svislych nosnych konstrukcich pouzit typ cihly
palené pficné dérované vostinove, a to typ CV 140. V nosnych konstrukcich byl zjistén jeji tvar a
rozméry. Pomoci tabulek [12], bylo zjiSténo, o jaky typ cihly pfi€né dérované se jednd, a byly zjis-
tény jeji technické vlastnosti.

Cihla palena pri¢né dérovana vostinova — CV 140
Rozméry 290 x 140 x 140 (I x b x h) mm, pevnost v tlaku 7,5 — 20,0 MPa (pevnostni tfidy)

Poznamka:

e

pevnostni tfidou tj. 10 MPa.

Veskeré dostupné technické parametry jsou uvedeny v pfiloze ¢.4, tabulka ¢.7 a 8.

7.3 Vyhodnoceni pevnosti cihelného zdiva

Dle [8], €l. 9.4, se charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fx uréi podle vztahu:
fi = K foo frP

K - konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné zdicich prvkd, v tomto pfipadé ma
hodnotu 0,45
fo - normalizovand prumeérna pevnost v tlaku zdicich prvkd
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fm - pramérna pevnost malty v tlaku
a - exponent zavisly na tloustce loZznych spar a druhu malty,
a = 0,70 pro nevyztuzené zdivo s obycejnou nebo lehkou maltou
B - exponent zavisly na druhu malty,

B = 0,30 pro oby&ejnou maltu

Dle [8], ¢l. 9.4 se navrhova pevnost zdiva v tlaku vypocita jako podil charakteristické pevnos-
ti zdiva a dil¢iho soucinitele zdiva ym, ktery se urci dle nasledujiciho vzorce:

Ym = Ym1 * Ym2 *ym3 * Ym4

Ym1 - zékladni hodnota dil€iho soucinitele spolehlivosti; pro zdivo z plnych cihel a
maltu obyc€ejnou se rovna 2,0

Ym2 - soucinitel zahrnuijici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou

Ym3 - soucinitel zahrnuijici vliv zvySené vihkosti

Y4 - soucinitel zahrnuijici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu

Tabulka €.3 - Vyhodnoceni a upfesnéni pevnosti zdiva

pewvnost malty charakter. . navrhova
zkusebni _ evnost soucinitele evnost
: pewnost cihel P P
misto
(pOdIaii) . , . fk 2
tfida [N/mm?] wpocet » Ymt | Ym2 | Ym3 | Yma [N/'mm?]
[N/mm<]
M 0,4 fn= 0,43 | viz kap. 5.1
1.NP a 2.NP 1,4 2,00 | 1,10 | 1,00 | 1,10 0,58
P10 fog = 10,00 | viz kap. 5.2

Ze STP nosného zdiva zkoumaného objektu kotelny vyplyva, Ze toto je provedeno jako zdé-
né z cihel palenych pficné dérovanych vostinovych, typ CV 140.

Pfi posouzeni Unosnosti zkoumanych zdénych konstrukci je mozno uvazovat s ndvrhovou
pevnosti v tlaku 0,58 N/mm?2 pro nosného zdivo v urovni 1.NPa 2.NP, bliZze viz vy$e uvedena ta-
bulka ¢.3.

Musime upozornit na lokalné nekvalitné provedené vyzdéni zdiva. Lokalné jsou cihly osaze-
ny v opaéném sméru (kolmo na uvazované zatézovani zdiciho prvku), nerovnomérnost loznych i
styénych spér, dozdéni zdiva Ulomky cihel atd.! Tyto nedostatky byly lokalné zjiStény na zkuSeb-
nich mistech po odstranéni omitek.

8.0 Zaveér

Poznatky zjisténé timto STP budou slouZit jako jeden z podkladu pro statické posouzeni
nosné konstrukce a nasledné projekéni prace.

V Brné dne 19.02.2020
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Priloha €.2 - Vyhodnoceni zkousek betonu Schmidtovym tvrdomérem N

Tabulka €.4 - Upfesnéné hodnoty pevnosti betonu sloupt v tlaku

Pewnost betonu

Zkusebni misto fa | fr-0t-Qlw | fe
IN/mm?]
18 47,0 42,3 13,4
2S 50,6 45,5 14,4
38 49,9 44,9 14,2
S 4S 52,0 46,8 14,8
- 58 46,1 41,5 13,2
6S 50,7 45,6 14,5
7S 61,3 55,2 17,5
8S 66,6 59,9 19,0
9S8 53,1 47,8 15,2
10 S 61,2 55,1 17,5
118 57,5 51,8 16,4
12 S 65,5 59,0 18,7
13 S 66,7 60,0 19,0
% 14 S 68,0 61,2 19,4
o 15 S 67,6 60,8 19,3
16 S 68,0 61,2 19,4
17 S 61,7 55,5 17,6
18 S 65,1 58,6 18,6
19 S 65,6 59,0 18,7
20 S 61,6 55,4 17,6
Tabulka €.5 — Soucinitel upfesnéni a
= |E ‘E 5| Pewnost Pewnost Pewost | Soucinitel upfesnéni
s |8L|CE
'8 ’% E g \E, fR fR .0t -Ow fc
- IN T[S INmm? | [N'mm?] | [N/mm?] | jednotlivd | celkow&
1.NP 1S N1 47,0 42,3 12,9 0,305 0.317
2NP | 18S N2 65,1 58,6 19,1 0,326 ’
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Priloha €.3 - Pevnost zdici malty v tlaku
Tabulka ¢€.6
hloubky wrtd pevnost meze

zkusebni misto
d; ds ds dm fm min. max.
[mm] [mm] [mm] [mm] | [N/mm?]| [mm] [mm]
1 47 51 48 [ 49 0,7 34,3 63,7
S| 2 70 70 70 [ 70 0,0 49,0 91,0
o 3 61 70 70 | 67 0,0 46,9 87,1
- 4 70 70 55 65 0,0 45,5 84,5
S| 5 62 59 40 | 54 0,6 37,8 70,2
6 45 58 59 | 54 0,6 37,8 70,2
7 45 35 49 43 0,8 30,1 55,9
Zlal s 39 35 36 | a7 1,0 25,9 48,1
- 9 45 43 45 | 44 0,8 30,8 57,2
10 70 70 70 70 0,0 49,0 91,0
a5 | 1 55 53 67 | 58 0,5 40,6 75,4
" 12 60 44 48 [ 51 0,7 357 | 66,3
13 50 35 40 42 0,9 294 | 54,6
| 14| 35 24 28 [ 29 1,3 20,3 37,7
5 15 50 37 38 [ 4 0,9 294 | 54,6
- 16 51 50 51 51 0,7 357 | 66,3
9| 17 70 65 55 | 63 0,0 44,1 81,9
18 50 53 70 [ 58 0,5 40,6 75,4
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Priloha ¢.4 — Keramické vyrobky, cihly

7w

Tabulka €.7 — Cihly palené pfi¢né dérované, vostinové — CV 140 — jmenovité rozméry

KERAMICKE VYROBKY GSN 72 2611 — 1. 10. 1966
CiHLY

CIHLY PALENE PRICNE DEROVANE — CSN 72 2611 — plati od 1. 10. 1966

Cihly voitinové CV Cihly dérované metrické CDm — 1,5 CDm — 3,5 CDm
velkého formétu — vi

Poznidmka

Sipka znadi smér tepelného toku
pro spravné uloZenf cihel do zdiva
podle jejich tepelné izolatnich
vlastnosti.

JMENOVITE ROZMERY CIHEL O0ZNACENI

délka | Effka | tlouStka
l b h CV — of — 65 — A*) — P 100/1100 — OPM 15 — I —

Druh cihel SN 72 2611
nm P¥iklad uvadf oznadeni cihly péalené pi¥{¢éné dérované —
voitinové, velkého formatu, tloustky 65 mm, min. 105 dér,
CV 65 65 pevnosti v tlaku P 100, objemové hmotnosti max. 1 100 kg/m?,
odolné proti mrazm — 15 cykld, t¥idy jakosti I, podie
vostinové | CV 103 290 140 103 OBN 72 2611.
CV 140 140
- CDm — 113 — B — P 125[1 300 — OPM 15 — I —
CDm 115 7
e G i CSN 72 2611
Cihly metrické | 1,5 CDm 175 Piiklad uvadi oznaden cihly palené, p¥itné dérované, metric-
dérované = kého formétu, tlouifky 113 mm, min. 50 dér, pevnosti
neleh- 3,5 CDm 365 | 175 175 v tlaku P 125, objemové hmotnosti max. 1 300 kg/m?, odolné
¢ené proti mrazu — 15 cykld, t¥idy jakosti I (CSN 72 2611).
190 B
4 210 115 | CDEL 290%240% 113 mm — B P 751150 —1 — S
kvadry | CDK 220 OSN 72 2611
240 Pifklad uvAddi oznaleni cihly pif¢né dérované — kvadry
290 x 240 X 118 mm, lehdené, min. 50 dér, g)evnosti v tlaku 75,
320 240 150 objemové hmotnosti max. 1 150kg/m® tidy jakosti I
£ (CSN 72 2611).
210 113
Cihly
dérovans | EYary CDKL, 200 | 240 | 113
lehtené 240 110%) Pozn.: *) Pismena oznafuji potet dér u CV a CDm

A — min. 105 dér

Pozn.: *) CDEL 290 X 240 X 110 mm se vyrdbf pro panelo- B — min. 50 dér
von wéstavbu vpo dohodé mezi odbEratelem
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Tabulka ¢€.8 — Cihly palené pfi¢né dérované, vostinové — CV 140 — pevnost

KERAMICKE VYROBKY

O8N 72 2611 — 1. 10, 1966
OSN 72 2613 — 1. 4. 1967

CIHLY
PEVNOST V TLAKU A NASAKAVOST CIHEL CIHLY PALENE DEROVANE LIiCOVE
PALENYCH, PRICNE DEROVANYCH CSN 72 2613 — plati od 1. 4. 1967
o 2 Rozdéleni — oznaleni
2 g S e
= s 8
z 3 2 =2
e | E 18 2
Znatka : el gay S—& —
pevnosti Druh cihel g %:‘é’ g “&\c.{g' ———
a3 | Bg8 —
R ) g8E
2|4 (BPE %
prum. | jedn. | ™ g2
peg o opEr 50 40 | 20 i'——“ L—b—"l
CV 65 CV 103 .Ibéiné — CpDlb roZnf — CpDir
CV 140 CDm ‘) a5 4
Eizo }},Iﬁ)gDm gt (o Jmenovité rozméry licovek [mm]
CDKL 76 60 20 Formét l délka ! Sfika b tloustka A
T
ovsey L eh velky — vf 290 140 05
2
Riake) Lb oD GssoRn ol A0 T 12 M naly —mnf (vibthovy)| 250 120 85
CDEL 100 80 20 metricky — mf 240 115 72
P125 | ODK 20 B o Dovolené tichylky rozmérit licovek
CV 65 CV 103
P 150 | OV 140 CDm 150 120 12 Tfida jakosti I 11
1,56 CDm. CDK
CV 65 CV 103 Meznf tchylky 290 +38 —7 +6 —10
P 200 | CV 140 CDm 200 160 12 jmenovitych rozméri 250, 240 +8 —6 | +5 —9
1,6 CDK CDK | v délce, Sfice, 140 +2 —4 | +4 —8
1 tloustce [mm] 120, 116 +2 —4 | 44 —7
Objemov4 hmotnost cihel pélenych priéné dérovanych 72, 65 +2 —4 | 43 —b
Objemové | Pevnost v tlaku a nasikavost licovek
Druh cihel hmotnost
v kg/m Min. pevnost
1 V}I'h‘kgl Priumérnd
suchy stav,
7.4 1100 Druh licovek ay ) nazs:l‘(rgﬁst
cv priimér.fjednotl.| o/ hmotn.]
B 1300
podle poétu dér {kp/em?]
1
CDm ! 2 Licovky CpDIb-P 40 40 32
C 450 béZné CpD1b-P 50 50 40 max. 16
145 CpDIb-P 75 75 60
ot vétéimg pro traditni Lo Licovky CpDIr-P 100 100 80
vystavbu roznf{ CpDIr-P 150 150 120 max. 15
3,5 CDm 1450 CpDIr-P 200 | 200 | 160
diéni i7 14
CDK i wandtid 2 Obj v hmotnost licovek — pramérnd
pro panelovou vystavbu 1250
Druh licovek Objemoavd Hing‘fggst
P 50 1000 [kg/m?] [kgl
i pro tradi¥nf T
L 1 75 10
'3;%2233&7 55 o Licovky bé’né — CpDIb-vE max. 1200 8,2
P 100 1150 Licovky roznf — CpDIr-vf max. 1400 3.9
Pozn.: Kvadry CDEL s pevnost{ v tlaku 50 kp/c'm' lze | Oznatenf: CpDib-vf — P 50[1 200 — I — SN 72 2613
dodavat i 8_objemovou hmotnost.( 950 kg/m podle | pryss byt odolné proti mrazu ph 25 cyk]ech i A
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Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel: Prizkumy staveb s.r.o.
Lisky 1000/44
624 00 Brno

ICO 29268125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jiti Habarta, CSc.
ZkouSeni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576 DIC CZ411128428

Predm¢t fesSeni: Zkousky fyzikdlné¢ mechanickych vlastnosti be-

tonu z vyvrtl, odebranych z objektu v Boskovi-

cich, Kpt. Jarose 2011/10.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zdklad¢ pozadavku firmy Priizkumy staveb Brno byly provedeny materidlové zkous-

ky betonu vyvrtl, odebranych z objektu v Boskovicich, Kpt. Jarose 2011/10.

Bylo pozadovéno stanoveni zdkladnich fyzikdln¢ mechanickych vlastnosti, zejména

pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.

Pro zkousky byly doddny dva vyvrty. Byly provedeny vodorovné z ZB prefabrikova-

nych sloupti v zdzemi prodejny Mountfield.
Jmenovity pramér vyvrta byl 75 mm.

Oznaceni vyvrtl ze stavby bylo doplnéno oznacenim z evidence laboratofe: pismenem

A a pofadovym cislem:

NI ... A 027
N2 ... A028
Zkousky vyvrtl z betonu, Boskovice, Kpt. Jarose 2011/10 strainka 2 .
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Popis vyvrtt:
Vyvrty byly pro materidlové zkouSky dodény tak, jak byly odebrany jadrovou vrtac-

kou s diamantovym jaddrovym vrtadkem, bez dalSich tprav.

A 027

nosti do 1 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo

byl pouZzity Stérkopisek se zrny do 20 mm.

konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouZzity Stérkopisek se zrny do 20 mm.

Jmenovity primér vyvrta byl 75 mm.

Zkousky vyvrtd z betonu, Boskovice, Kpt. Jarose 2011/10 stranka 3.
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Meéreni zkuSebnich téles

podle CSN 73 1371. Méfeni bylo provedeno ultrazvukovym piistrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmitoc¢tem 54 kHz. Metrologicky bylo méfeni oSetieno paralelnim métenim na
etalonu Casu a opravami podle tohoto méfeni. Méfeni doby prichodu ultrazvuku bylo prove-
deno na méficich zdkladnach ve sméru rovnobézném s podélnou osou zkuSebniho télesa. Na

kazdém zkuSebnim télese byly stanoveny dvé doby prichodu ultrazvuku.

WPM DrMB 60 pfi nastaveni rozsahu ptsobici sily do 150 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrtd - vvhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych ¢eskych technickych norem.

Vzhledem k tomu, Ze zkuSebni télesa z betonu neméla zakladni rozmér, byly pouzity
pfevodni souéinitele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Vilcova pevnost betonu fc/cyl byla vypoctena ze zjiSténé maximalni sily pfi rozdrceni
zkuSebnich téles a ze skute¢né plochy. Opravny soucinitel kc,cyl byl odvozen z tabulky NA.2
podle poméru délky vélce k jeho priméru.

Pro ptevod valcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouzity opravny
soucinitel kcyl/cube odvozeny z tabulky NA.3 .

Pro pievod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 75 mm na pevnost zkuSebniho télesa zdkladniho rozméru byl pouzity pirevodni souci-
nitel kc,cube = 0,93.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Ultrazvukové méfeni

Na zkuSebnim télese z betonu bylo provedeno méfeni doby prichodu ultrazvuku na
zakladnich ve sméru, ktery byl pfi pozdé€jsi pevnostni zkouSce oznacen jako vySka. Z téchto
hodnot byly vypocteny rychlosti Sifeni ultrazvuku. Z objemové hmotnosti a rychlosti ultra-
zvuku byl dile vyhodnocen dynamicky modul pruZnosti betonu zkuSebnich téles. Vysledky

méfeni i vyhodnocené vlastnosti jsou sestaveny do tabulky 2.

Zkousky vyvrtl z betonu, Boskovice, Kpt. Jarose 2011/10 strinka 4 .
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Uprava vyvrtd na zkuSebni télesa

Z vyvrtl byla zkuSebni télesa pro zkousku pevnosti vyrobena fezdnim na specidlni pile
Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem. Byly odfezany
nerovné zacatky a konce vyvrtil tak aby byla délka zkuSebniho t€lesa srovnatelnd s primérem

t€lesa.

Tab.1.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti a pewnosti betonu vywrtu

oznaceni zkuSebniho télesa N1 N2
A 027 | A 028
tvar zkuSebniho télesa valec | valec
pramér valce mm 73,6 73,7
wska mm 74,9 73,7
hmotnost g 697 698
hmotnost oceli g 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 2187 2220
Rozsah lisu kN 150 150
Indikace sily promile 366 548
sila kN 54,9 82,2
plocha vzorku mm2 4254 4266
pomér délky k priméru 1 1,018 | 1,000
koeficient kc/cy 1 0,856 | 0,850
valcova pewnost N/mm2 11,1 16,4
koeficient kcylcube 1 1,252 | 1,252
koeficient kc, cube 1 0,93 0,93
krychelna pewnost fc N/mm2 12,9 19,1

Tab. 2.: Ultrazwkové méreni zkuSebnich téles

oznaceni zkusebniho télesa N1 N2
A 027 | A 028
méfici zakladna mm 74,9 73,7
objemova hmotnost kg/m3 2187 | 2220
doba prachodu UZ T1 us 24,6 221
doba prachodu UZ T2 us 23,6 22,1
mrtwy ¢as TO us 1,7 1,7
rychlost UZ w1 m/s 3264 | 3604
rychlost UZ V2 m/s 3412 3604
rychlost UZ vL m/s 3338 3604
modul Ebu N/mm2 21900 | 26000
Zkousky vyvrtl z betonu, Boskovice, Kpt. Jarose 2011/10 stranka 5.
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Karbonatace betonu byla zjisStovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9,5, je beton nebezpecné zkarbonato-
vany a beton se po ndstfiku roztoku nezbarvi. V tom piipad¢ ale pasivné nechrani vyztuz proti
korozi vlivem ptlisobeni agresivniho okoli. Je-li pH vétsi nez 9,5 a beton tak vyztuZ chrani,

zbarvi se ruzovofialove.

Hodnoceni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkusebnich téles.
Pro spolehlivé stanoveni hloubky karbonatace bylo posouzeni provedeno i na rozlomenych

odfezanych zacatcich a koncich vyvrti:

Beton vyvrtu A 027 (N1) byl zkarbonatovany do hloubky 70 mm.
Beton vyvrtu A 028 (N2) byl zkarbonatovany do hloubky 5 - 15 mm..

Zkousky betonu vyvrtl z objektu v Boskovicich, Kpt. JaroSe 2011/10 provedl a vy-
hodnotil Ing. Jiff Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru ZkousSeni a diagnostika staveb
— Cislo autorizace 1000407, drzitel Priikkazu o certifikaci zpisobilosti pro specifickou ¢innost

NDT zkouseni ve stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

Brno, 14. 2. 2020

Ing. Jifi Habarta, CSc.

Zkousky vyvrtl z betonu, Boskovice, Kpt. Jarose 2011/10 strinka 6 .
Zprava 2020*0203



LEGENDA:

Zjistény smér vodorovnych nosnych prvki (stropnich panelu).

Zjistény smér stfesSnich paneld.

Sondy do podlah - zjisténi skladby a kvality materiali, sondy P1 - P2.

Sonda do stfechy - zjisténi skladby a kvality materiali, sonda S1.

Sondy do svislych nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti zdiva, zkuSebni mista Z1 - Z6.

Sondy do nosnych ZB konstrukei - zji§téni pevnosti Schmidtovym tvrdomérem N (S -
sloup), zkuSebni mista 1S - 20S.

Sondy do ZB konstrukci - zji$téni pevnosti betonu zkouskou v lise, vyvrty N1, N2.

Sondy do ZB nosnych konstrukci - zji§téni tvaru a vyztuze nosnych prvki, sondy A1 - A8.

>e® oo |

Fotodokumentace (foto €.0 viz titulni list).

BOSKOVICE, Kpt. Jarose 2011/10
Objekt prodejny a kotelny
Legenda

Vykres €.1
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BOSKOVICE, Kpt. Jarose 2011/10
Objekt prodejny

LEGENDA: je na vykrese ¢.1

Pldorys 1.NP - umisténi sond

Vykres ¢€.2
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LEGENDA: je na vykrese ¢.1
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BOSKOVICE, Kpt. Jarose 2011/10

Objekt prodejny

Pldorys 2.NP - umisténi sond

Vykres ¢€.3



LEGENDA: je na vykrese ¢€.1

BOSKOVICE, Kpt. Jarose 2011/10

Objekt prodejny

Padorys strechy - umisténi sond

Vykres ¢.4
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BOSKOVICE, Kpt. Jarose 2011/10

Objekt kotelny
Padorys 1.PP - umisténi sond

LEGENDA: je na vykrese ¢.1

Vykres €.5
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BOSKOVICE, Kpt. Jarose 2011/10
Objekt kotelny
Padorys 1.NP - umisténi sond

LEGENDA: je na vykrese €.1

Vykres ¢.6



