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1) Uvod

Pfedmétem projektu je rekonstrukce stfechy objektu MS Komenského v Boskovicich. Matetska $kola se nachazi
v zastavéném Uzemi v centralni Casti obce pobliz Masarykova namésti v obci Boskovice mimo méstskou pamat-
kovou zdénu, zaplavovou oblast i chranénou oblast. Stavajici objekt materské Skoly se nachazi na rovinatém po-
zemku. Uzemi je typické rozvolnénou méstskou zéstavbou prevazné bytovymi zdénymi i panelovymi domy a dét-
skymi hfistmi. V tésné blizkosti budovy matefské skoly se nachazi i Zakladni Skola Boskovice s venkovnim spor-
tovnim hristém. V okoli se nenalézaji Zadné primyslové ani zemédélské objekty, které by mohly byt zdrojem
nezddouciho hluku. Objekt je napojen mistnimi komunikacemi na silnice Il. tfidy ¢. 150 a €. 374, které prochdzeji
obci. Celkové Ize zhodnotit Uzemi jako velmi klidné.

2) Zakladni popis

Stavajici dvoupodlazni objekt MS byl realizovan v 70-tych letech minulého stoleti. Jeho nosna konstrukce je tvo-
fena typovym montovanym Zelezobetonovym skeletem pro obc¢anskou vystavbu s oznacenim MS-RP (Revido-
vany skelet Priemstav Bratislava). Strop tvori stavajici prefabrikované Zelezobetonové panely tl. 250 mm ulo-
Zené na nosné pruavlaky, které jsou soucdasti nosného montovaného Zelezobetonového skeletu. Cely prostor fe-
Senych objektl je vytapén.

3) Navrh technického reseni

Rozsah praci:

Stavajici stiecha objektu MS je plocha jednoplastova s povlakovou stie$ni krytinou (PVC-P félie) a dle provede-
nych tahovych zkousek je stavajici stfesni plast v havarijnim stavu. Povlakova hydroizolace z PVC-P fdlie ztratila
plasticitu vlivem ubytku zmékcovadel (zkiehla).

Ztrata plasticity je doprovazena smrstovanim PVC-P félie. Toto smrstovani je dale podpofeno nizkymi teplotami
a v roviné PVC-P félie vznika pnuti — vodorovné tahové sily. Vlivem téchto sil doslo na stfese k zavaznym defek-
tlm, ze kterych bylo pfi prizkumu odhaleno zejména:

- roztrzeni félie v plose pobliz atik a vnitfnich kout(;

- odtrzeni félie spolu s podplrnymi poplastovanymi plechy od atik (félie je volné napnuta v prostoru);

- profiznuti félie poplastovanymi plechy;

- roztrzeni félie kolem vétracich kominkd.

VSemi témito misty prokazatelné zatéka do skladby stfechy. Zatecena voda mimo jiné degraduje tepelnou izolaci.
Dalsi podobné defekty budou na stfeSe postupem Casu pribyvat, a to zejména vlivem nizkych teplot v zimnim
obdobi, popfipadé vlivem dalsim klimatickych jeva (vitr, krupobiti).

Pfi provadéni orientacnich tahovych zkousek bylo odhaleno poskozeni hlavniho mechanického kotveni ploché
stfechy — vytrhané kotvy. Zpracovatel upozornuje na hrozici pretizeni okolnich kotev. Hydroizolaéni vrstvu stte-
chy Ize hodnotit jako nestabilni. Je doporucena okam?zita stabilizace stfeSniho plasté.

PVC-P fdlie ma velmi rozrusenou horni vrstvu a byla nalezena i mista s odhalujici se vlozkou. Na zakladé této
skutecnosti a z kvality svarl dfive provedenych zaplat usuzujeme, Ze fdlie je jiz nesvafitelna. To velmi komplikuje
provadéni lokdlnich oprav standardnim navarenim fdlie, pro které se vétsinou musi volit jind technologie.
Pro tyto opravy lze, za predpokladu Ze je stfecha stabilni, obvykle pouZit napfiklad specialni polyuretanové hyd-
roizolacni stérky s vloZzenou vyztuznou tkaninou. Jejich aplikace je zpravidla podminéna teplotou vzduchu +5°C a
vyssi, a také vysokymi pozadavky na povétrnostni podminky (vihkost vzduchu, bezvétfi). S nadchdzejicim klima-
tickym obdobim tak mUzZe byt i tato technologie omezené pouZitelna. Tyto opravy bude komplikovat také napnuti
félie do volného prostoru v mistech defektl. Lokalni opravy PVC-P félie proto Ize provést pouze za ucelem krat-
kodobé sanace jako nouzové reseni do doby vétSiho zasahu, ktery doporucujeme provést co nejdrive (lokalni
zapraveni PVC-P fdlie bylo jiz dfive realizovano).

VySe popsany stav povlakové hydroizolace vyZaduje jeji neodkladnou kompletni vyménu (je predmétem této PD).
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PD uvaZuje s nahrazenim stavajiciho souvrstvi ploché jednoplastové stfechy s povlakovou hydroizolaci (PVC-P
folie) za souvrstvi vegetacni extenzivni. Tzn. demontaz stavajiciho souvrstvi ploché jednoplastové stfechy
a nasledné provedeni nové ploché jednoplastové stiechy s vegetacnim extenzivnim souvrstvim. Tzn. vybourat
vSechny vrstvy stavajiciho stfeSniho plasté az po nosnou stropni konstrukci (Zelezobetonovy stropni panel
tl. 250 mm). Nasledné provedeni nové parozabrany, tepelné izolace tvorené spadovymi kliny EPS 150
od tl. 20 mm + tepelné-izola¢nimi deskami z expandovaného polystyrenu EPS 150 tl. 140 + 140 mm. A nasledné
provedeni vegetacniho extenzivniho souvrstvi této ploché jednopldstové stiechy. Spad této ploché jednoplas-
tové stifechy bude 2%, coz je nejidealnéjsi sklon pro tuto vegetacni extenzivni skladbu. Vyspadovéni a nasledny
odtok srazkovych vod je feSeno dovnitf dispozice napojenim na stavajici stfeSni vtoky, které budou vyménény za
nové. Byla zvolena skladba s nizkou extenzivni vegetaci (fizky rozchodnik{, ¢i rozchodnikovy koberec). Jsou ne-
narocné na udrzbu a cenové dostupné. Tyto rozchodniky se zvladaji efektivné vyporadat s extrémnimi podmin-
kami - dlouhotrvajicim suchem, vétrem a pfimym slunecnim zarenim. Ve vegetacnim souvrstvi jsou pouzity spe-
cialni hydrofilni desky z minerdlni viny tl. 50 mm (slouZici jako ¢astecna nahrada substratu) + 30 mm vegetacniho
extenzivniho mineréliniho substratu. Tyto hydrofilni desky z minerdlni viny o tloustce 50 mm dokazi zadrzet 45
litr(l vody oproti standardnimu substratu stejné tloustky, ktery dokaze zadrzet okolo 20 litré vody. Proto je po-
tfeba doplnit souvrstvi i o drenazni nopovou félii (v pripadé malého sklonu 0-4%), kterd bude fungovat jako
ochrana proti premokreni. Pfi ¢astecném nahrazeni substratu mizZeme pocitat i s pfiznivym ovlivnénim statiky a
snizenim charakteristického zatiZzeni nosné konstrukce vzhledem k budouci instalaci stfeSnich FVE panelu. Jelikoz
je ve skladbé pouZito pouze 30 mm substratu, musi se souvrstvi doplnit o stabilizac¢ni geogrid s nevytlivajici vy-
ztuznou vlozkou proti U¢inkdm sani vétru. Kotveni pomoci béZznych stabilizacnich siti z kokosovych vldken neni
mozné (po 3 - 5 letech se totiz rozpadaji). Jako vhodny material pro stabilizaci se pouzivaji certifikované geomfize
s dlouhodobou Zivotnosti v zeminovém prostfedi. Kotveni se umistuje mezi desku z hydrofilni viny a substrat,
ptipadné pod rozchodnikovou rohoz. Nejvy$si namahani vétrem je v krajni ¢asti stfechy a na rozich (dvojnasobné
sani vétru oproti vnitfni oblasti). Okraje stfechy by mély byt ukonceny atikou minimalni vysky 300 mm. Vytvofi
se tak zdbrana, kterd bude pomahat zatizeni vétrem sniZovat. Déle je nutné obsypat kraje stfechy 16/32 mm v §ifi
min. 300 - 500 mm nebo obloZit betonovymi dlazdicemi. Podrobna skladba popsana ve vykresové casti této pro-
jektové dokumentace. Hydroizolacni vrstva v této skladbé musi byt odolna proti proristani korend. Tato vege-
tacni extenzivni stfecha je velmi nenaro¢na na udrzbu (pouze 1x ro¢né) a neni nutné dodavat umélou zavlahu
(vhodné vzhledem k dostupnosti stfechy pomoci Zebfiku).

Mezi jeji dalsi vyhody patfi naptiklad to, Ze vegetacni souvrstvi v této skladbé dokaze pohlcovat hluk, ktery by se
jinak Sitil z venkovniho prosttedi do interiéru. Hydrofilni desky z mineralni viny v této skladbé totiz funguji nejen
jako tepelna izolace, k lepSimu zakorenéni rostlin a maji vliv na celkové odlehceni konstrukce, ale jejich funkce je
soucasné i akusticka. Zlepseni neprlzvucnosti (a tim i zlepSeni kvality vyuky a akustické pohody v mistnostech
této materské skoly) oproti stfeSe bez ozelenéni je 6 dB (coz je velmi vysoka hodnota - napf. rozdil 10 dB vnima
¢lovék jako zvuk s polovi¢ni hlasitosti).

Hydroakumula&ni kapacita této skladby je minimalné 60 litrli na m2. Toto mnoZstvi odpovidd velmi silnému desti
v délce trvani 2 hodiny (za idedIniho stavu, kdy je stfecha zcela vyschla).

Plocha zelené stfechy bude tvofit minimalné 80% z celkové plochy zelené strechy.

Soucinitel odtoku této skladby C = 0,5.
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DOPORUCENE TLOUSTKY VEGETACNI VRSTVY

Zelena stiecha (tloustky jsou véetné hydrofilni mineralni viny)

Mocnost souvrstvi vyuzitelna o o fol o ol ol fol Fnl ol Be
1 [Eol Fooll O ol Bin]l ool BOY Hind FOH B o =
pro kofFenéni rostlin v cm i = el e el RoHl (ol vl Bl (st o B4 R Hood foll BO4 [N [HON B

Rozchodniky a netresky
Rozchodniky, netfesky

a vybrané cibuloviny
Rozchodniky, netresky,
cibuloviny a hliznaté rostliny
Rozchodniky, netresky, cibuloviny
a mrazuodolné kaktusy
Rozchodniky

a dalsi suchomilné trvalky

Extenzivni
ozelenéni

Rozchodniky a luéni porost

Kere

Polointenzivni
ozelenéni

Malé a stfedni stromy
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®

Intenzivni
ozelenéni

Malé a stfedni stromy
Vysoké stromy
ideaini tloustka
mozna tioustka
U objektu materské skoly dojde ke zvyseni atiky pouze o 50 mm (zatepleni horni hrany atiky pomoci EPS 150 tl.
100 mm namisto stavajicich 50 mm). Atika bude klempirsky oplechovana a vyspadovana smérem do stfesniho
plasté (spad 5.24% = 3°). Pohledovou vrstvu této vnéjsi ¢asti vyvyseni atiky bude tvofit vnéjsi pastovita tenko-
vrstva minerdlni omitka (barevny odstin nutno vyvzorkovat a sladit s barevnym odstinem stavajici omitky v ramci
AD).

stavajici stav novy stav
Zastavéna plocha objektu MS: 1137,36 m? 1137,36 m?
Vyska atiky objektu MS: +7,960 m +8,010m

Skladba stavajiciho i nového stfesniho plasté viz D.1.1 Architektonicko - stavebni feseni.

Materialy a vyrobky pouzZité pro zajisténi tepelné ochrany budov musi byt certifikované podle zakona ¢. 22/1997
Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonl se zménami ¢. 71/2000 Sb.,
102/2001 Sh., 205/2002 Sb. 226/2003 Sb., 277/2003 Sb., 229/2006 Sh., 186/2006 Sh., 481/2008 Sb., 490/2009
Sb. a nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky se zménami ¢.
312/2005 Sh. a nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sh., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky ozna-
Cované CE. Vyrobce (nebo dodavatel) je pfitom povinen doloZit jejich navrhové vlastnosti potfebné pro ovéreni
dle €SN 73 05 40-2 Tepelna ochrana budov — &ast 2: Pozadavky.

3.1) Zatepleni stieSniho plasté

Vzhledem k nové provedenému zatepleni obvodového zdiva vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem ETICS,
nizkym atikam a provadéni nového stfesniho plasté bylo zvoleno zatepleni pomoci tepelné izolac¢nich spadovych
klinG EPS 150 od tl. 20 mm + tepelné-izolacnich desek z expandovaného polystyrenu EPS 150 tl. 140 + 140 mm.

Projektova dokumentace byla zpracovana (dle poZadavku investora) na minimalni tloustku tepelné izolace pro
dosazeni doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy Upas,20 dle €SN 73 0540-2. Tepelny
izolant bude kladen rovhomérné ve vrstvé 140 + 140 mm + od 20 mm spadové kliny (spad 2%).
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3.1.1) Zatepleni stfeSniho plasté na pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla

Skladba stavajiciho i nového stresniho plasté viz Padorysy stfechy, D.1.1.10 Vypis skladeb stavebnich konstrukci
a samostatna priloha Tepelné technické posouzeni skladeb.

a) kritéria tepelné technického hodnoceni

Navrhem jsou splnény poZadavky § 16 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve
znéni pozdéjsich predpisl. Pro navrh byly pouZity hodnoty dle CSN EN 12831 a €SN 73 0540-3 — Tepelna ochrana
budov — navrhové hodnoty veli¢in. Tepelné technické vlastnosti konstrukci splfiuji pozadavky €SN 73 0540-2 —
Tepelna ochrana budov — poZadavky.

b) energeticka ndrocnost stavby

Navrzena stavba splfiuje pozadavky a kritéria zdkona €. 406/2000 Sh. o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich predpist (v platném znéni), vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov (ktera v zari
2020 nahradila vyhlagku €. 78/2013 Sb.) a €SN 73 0540 - 1,2 Tepelnd ochrana budov. Konstrukce byly navrzeny
s ohledem na minimalizaci tepelnych mostl a eliminaci nezadouci kondenzace v konstrukcich.

Na projekt nebyl zpracovan Prikaz energetické naro¢nosti budovy (PENB) dle zikona €. 406/2000 Sb.,
o hospodafreni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov, jelikoZ se nejedna o vétsi
zménu dokoncené budovy.

Dle zdkona €. 406/2000 Sh. o hospodafeni energii §7 odst. 2 se pfi stavebnim Fizeni nemusi dokladat
PENB, jelikoz se nejedna o vétsi zménu dokoncené budovy (vétsi zménou dokoncené budovy se rozumi zména
dokoncené budovy na vice nez 25 % celkové plochy obalky budovy). K Zadosti o podporu z Operacniho pro-
gramu Zivotni prostiedi bude pfiloZzeno Energetické posouzeni (viz samostatna pfiloha).

Pro danou stavbu bude poufZito stavebnich materidld (a skladeb konstrukci), tj. pro obvodové zdivo, tepelné izo-
lace, stropni konstrukce, stfechy a podlahy, které spliuji pozadavky téchto nafizeni.

Soucinitele prostupu tepla obalkovych konstrukci jsou nasledujici:
- stfe¥ni plast U =0,111 W/(m2-K) < Urec.20= 0,16 W/(m2-K) < Uy 20= 0,24 W/(m2K)

4) Bezpecénost prace

Veskeré stavebni préace je tfeba provadét v souladu s pfislusnymi ustanovenimi uvedenymiv NV ¢. 591/2006
Sb. a NV €. 362/2005 Sb.. PouZité systémy musi byt provadény dle technologickych pfedpist danych systémd,
véetné feseni vsech detaild.

5) Stavebné technicky prizkum
Pfed zpracovanim projektové dokumentace rekonstrukce stfesniho plasté byl v lednu 2023 proveden stavebné
technicky prazkum stdvajicich konstrukci.
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6) Vypis pouzitych norem

Oznaceni Nazev normy Vydana
Vykresy ve stavebnictvi

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykresd stavebni ¢asti 07/2004
Geometrickad presnost staveb

€SN 73 0202 Geometricka presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni 03/1995
Stavebni fyzika

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie 06/2005

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky 10/2011

+71 04/2012

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in 11/2005

CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody 06/2005
Strechy, navrhovdni

CSN 73 1901 Navrhovani stfech - Zakladni ustanoveni 02/2011

+71 05/2013
Stavby pro bydleni

CSN 73 4301 Obytné budovy 06/2004

+71 07/2005

+72 09/2009

+273 10/2012

V Luhacovicich 7. 3. 2023
vypracoval Ing. Nikola Némec

Ing. Tomas Krocil
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